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Vorwort

Die Programmierte Unterweisung ASS-PU

1.

Unterlagen

Diese Programmierte Unterweisung (PU) befafit sich mit
der Programmierung des IBM Systems /360 in der Assembler-
Sprache, einer symbolischen Programmiersprache.

Voraussetzung fiir die Durcharbeitung der ASS-PU ist der
Lernstoff der CG -PU. Besitzen Sie dieses Wissen nicht, ist
es sinnlos, die ASS-PU zu beginnen.

Die ASS-PU besteht aus 4 Textbinden und den Arbeitsmitteln.

Die Textbdnde und die Arbeitsmittel sind zu einem Paket zu-
sammengefalt und unter der Form-Nummer IBM Form R 12-1731
zu beziehen. Dariiberhinaus sind die Arbeitsmittel auch getrennt
unter der Form-Nummer IBM Form R 12-1732 erhiltlich.

Inden Textbdnden wirdder Lernstoff - nach péadago-
gischen Gesichtspunkten geordnet - dargeboten. Diese Text-
bénde enthalten den Stoff in folgender Gliederung:

Text 1 : Aufgaben

Text 2 : Qatenfluﬁ, Verschliisselung der Daten,
Adressierung des Hauptspeichers, In-

struktionsformate
Text 3 : Assembleranweisungen
Text 4 : Maschineninstruktionen

Zu Text 2 :

In diesem Band werden Ihnen Kenntnisse iiber die Speicherung
und die Adressierung der Daten und Instruktionen im Haupt-
speicher vermittelt. - Diese Kenntnisse {iber die Konzeption
des Systems /360 miissen beim Programmieren in der Assemb-
ler-Sprache beriicksichtigt werden.

Zu Text 3 :

Dieser Band umfaflit die Regeln der Assembler-Sprache und ver-
schiedene Assemblerinstruktionen, mit deren Hilfe die Umwand-
lung des Programms gesteuert und die Definitionen der Daten,
Felder und Bereiche im Hauptspeicher vorgenommen werden.



VI

Zu Text 4 :

Dieser Band behandelt Instruktionen, die der Verarbeitung der Daten
in der Zentraleinheit dienen. Sie lernen z.B. die Instruktionen fiir das
Ubertragen, Vergleichen, Addieren, Multiplizieren usw. von Daten im

Hauptspeicher kennen.

Zu Text 1 :

Der Band 1 enthilt 15 Aufgaben. Anhand dieser Aufgaben iiberpriifen Sie
selbst, ob Sie die Kenntnisse, die Sie sich aus den Binden 2 - 4 angeeig-
net haben, auch beim Schreiben eines Programms anwenden konnen.

Die Arbeitsmittel enthalten verschiedene Arbeitsunterlagen (z.B.
Aufgaben, Merkblitter, Ubungen). Diese sind in Verbindung mit den Textbén-
den 1 - 4 nach jeweiliger Aufforderung durch das Programm zu verwenden. -
Die Arbeitsmittel verbleiben nach dem Unterricht bei Ihnen.

Lernziel

Nach dem Durcharbeiten des Lernstoffs sollten Sie grundlegende Kenntnisse
iiber die Assembler-Programmiersprache erworben haben. Insbesondere
sollten Sie die behandelten Assembleranweisungen und Maschineninstruktionen
beherrschen und iiber Maschineninstruktionsformate, Verschliisselung der
Daten und Adressierung des Hauptspeichers orientiert sein.

SchlieBlich sollten Sie aufgrund der erarbeiteten Aufgaben und Ubungen in der
Lage sein, #hnliche Aufgaben aus dem Bereich der Datenverarbeitung selb-
sténdig in der Assembler-Sprache zu programmieren.

Lernzeit

Zur Erarbeitung des Lernstoffs in dieser Programmierten Unterweisung
bendtigen Sie ca. 50 bis 120 Stunden. Die benétigte Lernzeit ist abhéingig
von Ihren Vorkenntnissen und Ihrem individuellen Lerntempo.

Abschlufragen
Nachdem Sie die PU durchgearbeitet haben, kénnen Sie Ihre gesamten
Kenntnisse iiberpriifen, indem Sie die Abschluifragen zunichst selbsténdig

16sen und dann mit der vorgegebenen Losung vergleichen,

Die Abschlufifragen und deren Liésung finden Sie in den Arbeitsmitteln,



Ablauf des Unterrichts
Fiir die Durcharbeitung der ASS-PU gibt es zwei verschiedene Lernwege:
1. Erarbeiten des Lernstoffs von den Aufgaben her (Lernweg 1).

2. Erarbeiten des Lernstoffs ohne Lésen von Aufgaben (Lernweg 2).

Lernweg 1
Der Aufgabenband (Text 1)

Immer wenn zur Lésung einer Aufgabe entsprechende Kenntnisse aus
den Binden Text 2, Text 3 oder Text 4 erforderlich sind, werden Sie
von Text 1 in die entsprechenden Bénde verwiesen. Sie erarbeiten sich
dann in dem entsprechenden Band den angegebenen Lernstoff und keh-
ren danach wieder in den Aufgabenband zuriick.

Der Lernstoff der Binde Text 2, Text 3 und Text 4 wird also nicht in der
bestehenden Reihenfolge erarbeitet, sondern jeweils durch die Erforder-
nisse des Aufgabenbandes Text 1 ausgewihlt.

Lernweg 2

Bei der Erarbeitung des Lernstoffs ohne Aufgaben beginnen Sie mit Text 2
und arbeiten diesen von Anfang bis Ende durch. Danach folgen entsprechend
Text 3 und Text 4.

Hierbei erfolgt also keine stindige Absicherung des angeeigneten Wissens
durch selbstidndiges Losen von Aufgaben. (Ausnahme: Pflichtaufgaben 5,
13, 14 und 15).

Den Lernweg 2 diirfen Sie nur dann gehen, wenn Sie bereits selbsténdig
Programme fiir die IBM 1400-er- bzw. 7000-er-Systeme in SPS (nur
bei 1401) bzw. AUTOCODER geschrieben haben.

In Ihren Arbeitsmitteln finden Sie eine ''Ubersicht iiber Aufbau und Inhalt
dieser Programmierten Unterweisung''. Anhand dieser Ubersicht kénnen
Sie jederzeit feststellen, an welchem Punkt der Durcharbeitung Sie sich

befinden und wie es weitergeht. Diese Ubersicht gilt fiir beide Lernwege.
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Einfiihrung in die Methode der Programmierten Unterweisung.

Die ""Programmierte Unterweisung'' (PU) ist ein
neuartiges Lehr- und Lernverfahren. - Der Lernstoff
wird in kleinen Einheiten, die Lernelemente (LE)
genannt werden, dargeboten. Jedes Lernelement
umfafit nur wenige Sétze.

Die meisten Lernelemente enthalten im Text eine
Liicke. Diese soll vom Lernenden ausgefiillt werden.
Andere Lernelemente enden mit einer Frage oder
einer Aufgabe, die vom Lernenden beantwortet bzw.
geldst werden soll. - Dies erfordert, daB der
Lernende stidndig mitdenkt, da nur so die richtige
Antwort bzw. Ldsung gefunden werden kann.

Die Programmierte Unterweisung bedingt somit
eine stidndig aktive Mitarbeit.

Die Informationen fiir die Antwort kénnen entnommen
werden:

a) dem betreffenden Lernelement,
b) einem vorausgegangenen Lernelement,

c) einer Abbildung, einem Merkblatt, oder
einer Aufgabe,

d) einer Kombination-der o.a. Moglichkeiten.

Die Lernelemente stehen links auf der Seite in der
breiten Textspalte (Lerntextspalte). Die schmalere
rechte Spalte ist fiir die Antworten vorgesehen (Ant-
wortspalte). Die Antworten sind jeweils erst nach
dem Lernelement in dieser Spalte gedruckt.

Mit einer Lochkarte soll der Lernende die vorgegebene
Antwort solange verdecken, bis er seine eigene Ant-
wort erarbeitet hat. Anschliefend vergleicht er seine
Antwort mit der seines Programmes. Dadurch priift
der Lernende nach jedem Lern- und Arbeitsschritt
selbst, ob er den Lernstoff verstanden hat. Sie, als
der Lernende, kontrollieren Ihren eigenen Lernerfolg.

Ein wesentlicher Vorteil der PU ist es, dafl der Ler-

nende das Lerntempo seinen persoénlichen Gegeben-
heiten anpassen kann.

IX



Die PU fiihrt nur dann zum Erfolg, wenn Sie folgende
Hinweise beachten:

1.

Lesen Sie die einzelnen Lernelemente sorgfiltig
durch und erarbeiten Sie sich die jeweiligen
Antworten,

Beginnen Sie mit dem né&chsten Lernelement erst
dann, wenn Sie das vorangegangene restlos ver-
standen haben,

Das Uberspringen einzelner Lernelemente ist

nicht sinnvoll, denn dadurch wird der Lernflul
und das allmé&hliche Erarbeiten des Lernstoffs
gestort,

Wiederholungen sind bei aufmerksamem Studium
nicht erforderlich, solange sie vom Programm
nicht ausdriicklich verlangt werden, Ist ein Lern-
gebiet besonders wichtig, so wird es auch ent-
sprechend intensiv geiibt,

Versuchen Sie nicht, auswendig zu lernen, sondern
zu verstehen,

Schreiben Sie Ihre Antworten bitte nicht in die
entsprechenden Lernelemente, Dadurch kann das
Lernprogramm evtl, auch noch von anderen Lernen-
den benutzt werden., - Ist eine schriftliche Antwort
iberhaupt erforderlich, so schreiben Sie diese

bitte auf ein Extrablatt.,

Fiir den Fall, dafl Ihre Antwort nicht mit der vor-
gegebenen libereinstimmt, ergeben sich folgende
Moglichkeiten:

a) Ihre Antwort ist dhnlich der vorgegebenen und
damit sinngem&R richtig, - Gehen Sie zum
néchsten Lernelement itiber,

b) Sie stellen aufgrund der vorgegebenen Antwort
einen Fehler fest., - Lesen Sie das entsprechende
Lernelement bzw, die vorangegangenen Lern-
elemente nochmals griindlich durch,



8. Die Arbeitsmittel verwenden Sie bitte nach
Aufforderung durch das Programm in Ver-
bindung mit dem Lerntext.

Auf den folgenden Seiten kénnen Sie sich am Bei-
spiel einiger Lernelemente mit der Methode der PU
vertraut machen.
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Die Lernelemente bestehen meistens aus nur wenigen
S#itzen. Die meisten Lernelemente enthalten im Text
eine , die(zumindest gedanklich) von Ihnen
auszufiillen ist.

Es ist ein besonderer Vorzug der Programmierten Unter-
weisung, daB Sie Ihre Antworten sofort selbst iiberpriifen
kéonnen. Es ist natiirlich notwendig, daf die vorgegebene
Antwort solange abgedeckt bleibt, bis Sie diese gefunden
haben. Entnehmen Sie zu diesem Zweck Ihren Arbeitsmit-
teln die Abdeckkarte.

II

II1

Verdecken Sie mit dieser Karte die Antwortspalte
so, daB Sie die Antwort zu diesem nicht
lesen konnen.

Fiihren Sie nun die Karte weiter bis zum néchsten
Lernelement. . Dann wird die Programmantwort sicht-
bar, und Sie kénnen diese mit der Ihren vergleichen.

Einige Lernelemente erfordern mehrere Antworten. -
Decken Sie die erste Antwort auf, sobald Sie die erste

ausgefiillt haben; nach dem Ausfiillen der
zweiten Liicke decken Sie die zweite auf
usw. E—

Liicke

Lernelement

Liicke

Antwort

XIII
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VI

VII

XIv

Besteht die Antwort aus mehreren Worten, etwa einem
Artikel und einem Substantiv, so wird durch "(WW)"
darauf aufmerksam gemacht.

Beispiel:
Nach einem Lernelement folgt in der Antwortspalte
(WW) .

Einige Antworten bestehen aus einer Zahl oder Ziffer;
das wird durch ein ''(Z)" gekennzeichuet.

Beispiel:
Ein Tag hat (Z) Stunden.

Andere Antworten erfordern mehrere Zahlen; das wird
durch '"(ZZ)" angezeigt.

Beispiel:
Zwischen 20 und 30 liegen die ungeraden Zahlen
ZZ .

Manche Antworten bestehen aus einer Zahl (Ziffer)
und einem Wort bzw. aus einem Wort und einer Zahl
(ziffer). - Dies wird durch "(ZW)" bzw. "(WZ)" ange-
zeigt.

Beispiel:
Ein Auto braucht auf 100 km 8 Liter Benzin. Auf 500 km
braucht es dann (ZW) Benzin.

die Antwort

24

21, 23, 25, 27, 29

40 Liter



VIII In manchen Lernelementen werden mehrere Antworten

IX

vorgegeben, aus denen die richtige Antwort auszuwé&h-
len ist. Die verschiedenen Antworten stehen in Klam-
mern vor der Liicke und sind durch ein Komma ge-
trennt.

Beispiel:

Dieses Lernelement (bietet, bietet nicht)

die Méglichkeit, eine aus mehreren vorgegebenen
Antworten auszuwéhlen.

Hier wird die Art der Antwort nicht weiter gekenn-
zeichnet.

Es ist auch moéglich, daf auf eine Frage im Lernele-
ment mehrere richtige Antworten gegeben werden kon-
nen. - Die einzelnen Antworten sind hierbei durch
Schrigstriche voneinander abgegrenzt.

Beispiel:
Eine Liicke mit einem (Z) in einem Lernelement be-
deutet, dafB} eine zu ergénzen ist.

Beginnen Sie nun bitte mit der Erarbeitung des Lern-
stoffs in dieser Programmierten Unterweisung. -
Wir wiinschen Thnen viel Erfolg!

bietet

Zahl/Ziffer

p: 9%
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Einleitung zu Text 1

Die vorliegenden Aufgaben spannen den Bogen von der Einilibung program-
miertechnischen Riistzeugs bis zur Vermittlung grundlegender Kenntnisse
im Programmieren mit der Assembler-Sprache,

Der Fortgang in den Aufgaben ist ein Fortgang vom Einfachen zum Komple-
xen, wenn sich das Problem ausweitet, oder ein Variieren, sofern sich das
Problem nicht grundsétzlich, sondern nur unter einigen Gesichtspunkten
verschiebt.

So bilden die Aufgaben 1 bis 4, die dem iibenden Umgang mit grundlegenden
Operationen und gewissen Programmierhilfsmitteln dienen, eine sich aus-
weitende Folge von Aufgaben. Die folgenden Aufgaben variieren in der Be-
handlung der verschiedenen elementaren Rechenoperationen wie der Addi-
tion, Subtraktion, Multiplikation und Division. Die Aufgaben 13 bis 15 zei-
gen am Beispiel der Verarbeitung vieler gleichartiger Felder, wie beim
Programmieren die Kenntnis von Verfahrensweisen unbedingt erforderlich
ist.

Im Aufgabenband sind die einzelnen Lernelemente nicht mehr (wie in den
Binden 2 - 4) numeriert, und die Antworten stehen nicht rechts neben,
sondern unterhalb der Lernelemente (unterhalb einer Reihe von Sternen
(% % sk %k %)),

AuBerdem werden im Aufgabenband zusitzlich folgende Symbole ver-
wendet:

b)

d



Zu a)

Dieses Zeichen wird verwendet, wenn Sie sich fiir eine von mehreren
Moglichkeiten im Lernfortgang entscheiden sollen.
A  Erstellen des Programmablaufplans ohne Hilfe

B Erstellen des Programmablaufplans mit Hilfe

% %k sk 3k 3k

A NG el

Entscheiden Sie sich fiir die Moglichkeit A, so diirfen Sie bis zum
Punkt (3) der Seite 112 springen. Im anderen Fall (Moglichkeit B)
geht es normal weiter.

zub) _— )

An dem vorstehenden Beispiel (zu a) haben Sie sicher erkannt, daf
dieses Zeichen ''springe nach ........ " bedeutet.

Zu c) O

Die Stelle, zu der gesprungen wird, ist am linken Rand der Seite mit
einem Kreis ( O mit Nummer) versehen.

Sie erinnern sich:

Im Programmablaufplan wird dieser Kreis u. a. als Schrittkennzeich-
nung verwendet. In unserem Lernprogramm hat er eine analoge Funk-
tion zur Kennzeichnung bestimmter Lernelemente oder Texte.



zua) O~

Dieses Zeichen bedeutet ebenfalls ''springe nach ........ . Hierbei han-
delt es sich jedoch nicht um einen '"Vorwéirtssprung'' ( )s
sondern um einen ''Riicksprung''. /\O

Beispiel:
Falls Sie die Aufgabe selbstindig gelést haben und mit der gezeigten
Losung nicht zurechtkommen , Seite 210,

Zu e) /\

Dieses Sprungzeichen wird verwendet, wenn innerhalb der Bénde 1 - 4
zu springen ist.

Beispiel:
Band 2, Seite 5 (Kapitel I)
Band 4, Seite 134 (CP)

Dieses Zeichen wird als Aussteigepunkt verwendet. Sie
finden es nur in den Binden 2 - 4. Es zeigt an, daf hier
ein Lernabschnitt, zu dem aus dem Aufgabenband verwie-
sen wurde, zu Ende ist. Dieser Aussteigepunkt ist mit
einem Sprungzeichen (e) gekoppelt, das anzeigt, wo Sie
fortfahren miissen.

>))

Hinweis fiir die Zeiteinteilung (Lernweg 1):

Die einfithrenden Aufgaben (etwa Aufg. 1-4) sind recht einfach. Die fol-
genden Aufgaben werden allm#hlich umfangreicher, schwieriger und da-
mit auch zeitaufwendiger. Das gilt ganz besonders fiir die Aufgaben

11 bis 15. - Als Faustregel kénnen Sie sich merken, daf Sie fiir die
Aufgaben 11 bis 15 (und den dazugehorenden Lernstoff aus den Bénden

2 bis 4) etwa die gleiche Zeit bendtigen wie fiir die Aufgaben 1 bis 10
(mit Lernstoff aus den Binden 2 bis 4).

Wurden bestimmte Programmierarbeiten des 6fteren ausgefiihrt, so sind sie
in nachfolgenden Aufgaben manchmal vorgegeben. Das bringt den Vorteil,
daB die dadurch eriibrigte Zeit fiir das wirklich Neue und damit Schwierigere
einer Aufgabe weit lohnender zur Verfligung steht.

In der Einfilhrung zu dieser Programmierten Unterweisung wurde bereits
erwihnt, daB die gezeigten Programme im Hinblick auf die Ein- und Ausgabe
der Daten nicht vollsténdig sind. Die Eintragungen, die den Programmen
noch hinzuzufiigen sind, werden Sie in einem Folgelehrgang kennenlernen.

Befolgen Sie bitte beim Durcharbeiten dieses Bandes alle Verweise zu den
anderen Bidnden. Zu einem vollen Erfolg kommen Sie nur, wenn Sie den
vorgeschriebenen Weg genauestens einhalten.



Bevor wir uns die erste Aufgabe vornehmen, miissen wir einige grund-
legende Dinge zum Programmieren kennenlernen bzw. unser bisheriges
Wissen dariiber erweitern.

Im einzelnen handelt es sich um folgende Themen:

1. Der Weg von einem bestimmten Problem bis zur Verarbeitung der Daten,
insbesondere das symbolische Programm und seine Umwandlung in das
Maschinenprogramm.

2. Felder und Bereiche im Hauptspeicher.

3. Das Programmschema - ein notwendiges Hilfsmittel zum Schreiben
eines Programms.

Arbeiten Sie bitte hierzu die nachstehend aufgefiihrten Kapitel in der

angegebenen Reihenfolge durch. - Fahren Sie erst danach in diesem
Band fort.

Text 3, Seite 5 (Kapitel I)
Text 2, Seite 5 (Kapitel I)

Text 3, Seite 47 (Kapitel II)



Sie haben im Kapitel I von Text 3 (Assembleranweisungen) gelernt, wie
man vom Programmablaufplan tiber das symbolische Programm zum Ma-
schinenprogramm kommt.

Im Kapitel II des gleichen Bandes wurde Ihnen das Programmschema als
wichtiges Hilfsmittel fiir die Programmierung vorgestellt.

Ferner haben Sie im Kapitel I von Text 2 etwas mehr iiber den Hauptspei-
cher erfahren.

Programmiert haben wir jedoch noch nicht. - Damit wollen wir nun be-
ginnen.

11



Druckstellen

12

Aufgabe 1

Eingabe: Umsatzkarten
Vertreter- Name Umsatz
Nr.

:

1

]

I

|
1 - 4 ~  w. :29]30 - 348534
Ausgabe: Umsatzliste
Vertreter- Name Umsatz

Nr.
|
0007 LISTENREICH DAGOBERT 2&78@15
0018 GENUEGSAM HEINRICH O987ﬂ82
0023 VOLLDAMPF VIKTOR 21007173
0084 FUCHS FRANZ-JOSEF 3359q29
0116 HINTERWEILER THEODOR O891M64
0712 SCHWERLICH OTTOKAR 0561337
0814 GESCHWIND BRUNO 1131448
1215 GUETLICH ARMIN 0786 |2O
|
1-4 7 - 31 34 - 40
Abb, 1



Aufgabe 1

Sehen Sie bitte die Aufgabe 1 (Abb. 1) an. -

Aus Umsatzkarten ist eine Umsatzliste zu erstellen. - Hierbei handelt
es sich um eine Arbeit im Einzelgang.

Der folgende Programmablaufplan (Ausschnitt) zeigt die Verarbeitung
einer Karte,

Vertreter-Nr.,

| Name, Umsatz |
‘ —_—

| Druckbereich

Drucken

Nur diese Schritte werden wir codieren. -

13



IB System /360
Speicherbelegung

C
P X 'l VI Y BV T U IS ST S S AV IS T A VT W VS S T AT T A S A . n L 2 i
Linie: 00 05 10 15 20 25 30 35 45 49
C
P, X
Pl I P R S PR R P W S S PR O P S P A P AP W AP S S P O I L L L N
Linie: 50 55 60 65 70 75 80 85 95 99
o
P' X i 1 i 1 ik I i 1 & i 1 1 i 1 1 1 A 1 v 1 i F 1 1 I 1 i A i
Linie: 00 05 10 15 20 25 30 35 45 49
C
P, X
Pl P N P I P PR P P PUS P P W S S N A O A W I O P O P Y L . L !
Linie: 50 55 60 65 70 75 80 85 95 9

Abb. 2
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Bevor wir jedoch mit der Codierung beginnen, miissen wir noch verschie-
dene Vorarbeiten erledigen.

Wie Sie wissen, miissen wir den Eingabe- und den Ausgabebereich selbst
festlegen. Hierbei bedienen wir uns als Hilfsmittel einer Speicherbe-
legung.

Abb. 2 zeigt eine solche Speicherbelegung.

In der Speicherbelegung sind die Hauptspeicherstellen (Bytes) als Kédstchen
auf Linien aneinandergereiht. Insgesamt kénnen auf einem (Speicherbele-
gungs-) Blatt 200 Hauptspeicherstellen (2 x 00-99 = 2 x 100) dargestellt
werden.

Die Zahlen 00-49 der ersten und dritten Linie und die Zahlen 50-99 der zwei-
ten und vierten Linie ergeben zusammen mit der Liniennummer die Haupt-
speicheradressen. Beispiel: Wenn wir die Hauptspeicherstellen 700-799 dar-
stellen wollen, so miissen wir in der ersten und zweiten Linie die Liniennum-
mer 7 (Linie:7) eintragen. Selbstverstdndlich kénnten hierfiir auch die dritte

und vierte Linie genommen werden.

Die Bedeutung der Eintragungen C, P und X fiir die Kédstchen (Speicherstel-
len) erfahren Sie spéter.

15



System / 360 .

IB Speicherbelegung Aufgabe 1
Eingabe -
bereich

C

P' X L L 1 L 1 L L i H

linie: 8 |00 05 10 15 2 2 30 35

Abb. 3

16




Entnehmen Sie Ihren Arbeitsmitteln die Aufgabe 1. -

Damit alle fiir die Aufgabe bendtigten Daten stellengerecht eingelesen wer-
den kénnen, mufl der Eingabebereich (Z2) Bytes (Speicherstellen)
grof} sein,

36

| Sehen Sie sich bitte Abb. 3 an. -

| Der Eingabebereich ist mit seinen einzelnen Feldern in eine Speicherbe-
legung (im Ausschnitt) eingetragen.

Der Eingabebereich umfaflt die Speicherstellen (Z) bis
(Z)

801
836

Entnehmen Sie bitte Thren Arbeitsmitteln eine Speicherbelegung. -

Zeichnen Sie den Eingabebereich entsprechend Abb. 3.

Nun wenden wir uns dem Ausgabebereich zu.

Dieser muf} (7) Bytes grofl sein (s. Aufgabe 1).

40

17



Zeichnen Sie im Anschlufl an den Eingabebereich den Ausgabebereich
mit Feldeinteilung.

Vergleichen Sie Ihre Speicherbelegung mit der der Abb. 4 (auf der
Rickseite dieses Blattes).

19



System / 360
Speicherbelegung

A

ufgabe 1

Eingabe -
bereich,
Rusgobe-
bereich

C

P, X

Linie: 8

25

40

45

Forts.
Rusgabe-
bereich

C

P, X

Linie: 8

50 55

70

!
80-

85

3r

P, X

Linie:
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Uberpriifen Sie bitte Anfang, Ende und Einteilung des Ausgabebereiches.
Verbessern Sie Ihre Speicherbelegung soweit erforderlich.
Nun miissen wir den Bereichen und Feldern symbolische Namen zuordnen,

Die Bereiche nennen wir EBER (Eingabebereich)

und ABER (Ausgabebereich)

Die einzelnen Felder bezeichnen
wir mit: NR

NAME
UMSATZ
Damit wir zwischen "NR" im Eingabe- und '""NR'" im Ausgabebereich unter-
scheiden kénnen, stellen wir den Namen im Eingabebereich ein E und den
Namen im Ausgabebereich ein A voran,
Also: EBER
ENR
ENAME
EUMSATZ

ABER
ANR
ANAME
AUMSATZ
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In Abb. 5 sind die Namen fiir den Eingabebereich eingetragen. -

Die Namen bezeichnen jeweils die linken Stellen des Bereiches bzw. der
Felder.

Mit "ENAME'" kénnen wir somit in unserem Beispiel die Hauptspeicher-
adresse 805 symbolisch ""ansprechen'.

Womit kénnen wir auf die Adresse 801 bezugnehmen?

%k %k k3%

Mit EBER und ENR

Anmerkung:

Die gleiche Adresse kann durch verschiedene symbolische Namen ange-
sprochen werden.

Vervollstindigen Sie nun Ihre Speicherbelegung mit allen Namen (Einga-
bebereich und Ausgabebereich).

* % Xk %k %

Vergleichen Sie nun Ihre Speicherbelegung mit der der Abb. 6 (auf der
Rickseite!).
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Mit der Speicherbelegung haben wir uns ein wichtiges Hilfsmittel fiir die
Codierung geschaffen.

Den Inhalt der Speicherbelegung miissen wir jedoch erst noch unserem DVS
mitteilen. - Wir miissen ihm also sagen, wo der Eingabebereich beginnt,
wie er heiflt, wie lang er ist, welche Felder er enthidlt und wie lang diese
sind. Das gleiche gilt auch fiir den Ausgabebereich.

Wir wissen das alles zwar schon, aber dem DVS miissen wir dies durch ent-
sprechende Anweisungen erst noch zum Ausdruck bringen.

Wie man dies macht, erfahren Sie im Band 3.

— A Band 3, Seite 83 (START)

Seite 103 (DS)
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Sie wissen nun, wie die START-Anweisung codiert wird und wie Eingabe- und
Ausgabebereiche zu definieren sind.

Entnehmen Sie Ihren Arbeitsmitteln ein Programmschema.

Schreiben Sie nun die Definitionen zur Aufgabe 1. Benutzen Sie hierbei
Ihre Speicherbelegung zur Aufgabe 1.

Verwenden Sie in der Kopfzeile ""A01" fiir Problem (73 - 75).

; Vergleichen Sie bitte Ihre Definitionen mit denen der Abb. 7
| (Riickseite!).
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Programm A fonbe 1 Lochhinweise Problem
Zeichen neen

Progrommierer lDu'um Lochung Seite I%li."l YO
Anweisung Karte
Nome Operotion Operand und Bemerkungen Nr.
" 8 20 25 30 35 40 50 55 60 65 70 7!4%
TZLASTE 0 v v el v e g ea g N B (AN
4 X . R 929
E " i . .| 1939
_Fm;_\.z,n. E/NGRBPE-BEREICH . . - 049
cL Y N 859
cL2S . 969
L . 0,79
pcLud . RUSGRBE-BEREICH NN, 989
cL b, i, . .| 099
cL2 — s N . N LK)
cL25S, . e i g e i g
CL® . " R N P B . 1,29
cLa, as s i . N 1,39
. . N 1490
159
160
1,70
...... 189
R 199
_ e A 244

Abb. 7
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Zu den Definitionen:

Ihre Eintragungen miissen mit denen der Abb. 7 iibereinstimmen, soweit es
sich nicht um die hinzugefiigten Bemerkungen in den Zeilen 010, 030, 040

und 080 handelt.
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—C3

Vertreter-Nr.,
4 Name, Umsatz

|

—_— i
| Druckbereich
| y— wef

Abb. 8



Nun werden wir die drei Schritte des Programmablaufplans codieren.

Aus Abb. 8 greifen wir uns den Verarbeitungsblock heraus.

—c3 4
Vertreter=Nr.,

] Name, Umsatz
—_—

Druckbereich
T

s o

Der Block bedeutet: "

¥ % 3k k%

Ubertrage Vertreter-Nr., Name und Umsatz nach Druckbereich.

Wir benétigen hierfiir also die Operation "Ubertragen Zeichen'.

Diese Operation benétigen wir (Z) mal,

3 (je einmal fiir: Vertreter-Nr.,, Name, Umsatz.)
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"Ubertragen Zeichen" hat den symbolischen Operationsschliissel MVC
(engl.: MoVe Characters = Ubertragen Zeichen).

In unserem Beispiel haben wir u.a. die Vertreter-Nr. aus dem Eingabe-
bereich in den Ausgabebereich zu ilibertragen.

Die beiden Felder haben die symbolischen Namen
und

ENR (und) ANR

"Ubertrage Vertreter-Nr. nach Druckbereich" sieht codiert wie folgt
aus:

Name Operation Operand und Bemerkungen

1 8 10 14 20 25 30 35

llllll A MIVICI AL -nlNl—RI\’lEINl'RI A A A A A A s A i 'l L A )
Der Operationsschliissel ""MVC'" gibt an, zu tun ist (ganze
Zeicheén zu ilibertragen).
Der erste Operand (ANR) gibt an, zu Ubertragen ist.
Der zweite Operand (ENR) gibt an, die Daten kommen.
Skook Sk % ok
was
wohin
woher
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Wieviele Zeichen iibertragen werden, wird durch den ersten Operanden

bestimmt.

Der erste Operand ist ANR. ANR ist definiert (vgl. Definitionen) als ein
Speicherstellen (Bytes) grofles Feld.

(Z)

Nehmen Sie bitte IThre Speicherbelegung zur Hand. -

Durch die Instruktion

Name Operation Operand und Bemerkungen
1 10 14 20 25 30 35
lllllll MnVnC. ' RNIRI }I_EINIRI 'l A A A A A A 'l A A L A A
wird der Inhalt der Speicherstellen (Z) bis (Z)
in die Speicherstellen (Z) bis (Z) tibertragen.

801 (bis) 804
837 (bis) 840
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Entnehmen Sie Ihren Arbeitsmitteln ein Programmschema. -

Codieren Sie jetzt den Verarbeitungsblock

QS‘I‘

Vertreter-Nr.,
JName, Umsatz

—_— r
Druckbereich
4 3 Nimeeinc S

Name Operation Operand und Bemerkungen

1 8 ho 14 20 25 30
lllllll MIVIC 'l L nlel \' IE IN ml A 'l A A A 'l A A A
....... MV.C, | ANAME, . ENRBME, , | i
i AP R MVC, . AUMSRTZ . EUMSRATZ, ,

Die Reihenfolge dieser Instruktionen ist nicht zwingend.
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—C3 -

Vertreter=Nr.,
Name, Umsatz |

= T =

+ [ Drucken

38

—— |
Druckbereich

Name Operation Operand und Bemerkungen

8l |o 14 20 25 30
....... GQE.T, KRARRTE,.EBER, . . i
aa 2 MV.C, ANR...EN b - PRSP RN R PP
....... MV.C, 'E,ﬂ;ﬂm ,E,q,E,N;E,[j,E, 4 PP
....... MVvC, | P.U,ﬂ,ﬁ,P,T,Z,;,E,Uﬁ,S"F\, JTZ,
....... PUT, . LISTE.RABER, . ., ., ...

Abb. 9



Jetzt miissen wir noch unsere beiden Ein-/Ausgabe-Blécke codieren, -

Die Abb, 9 zeigt die hierfiir erforderlichen Eintragungen.,

In diesem Lehrgang befassen wir uns mit der Verarbeitung in der Zentral-
einheit. Alle die Ein-/Ausgabe betreffenden Operationen werden in den Fol-
gelehrgédngen behandelt.

Die Instruktionen fiir Lesen Karte, Drucken und Stanzen sind jedoch zur Ab-
rundung der Beispiele in diesen Lehrgang aufgenommen, Die genaue Wir-
kungsweise der Operationen wird aber erst im nédchsten Lehrgang bespro-
chen,

Der Operationsschliissel GET (engl. ) bedeutet einlesen.

In unserem ''Beispiel" -System haben wir als Eingabeeinheit nur den Karten-
leser, d.h, die Eingabe von Daten erfolgt immer durch Lochkarten,

Der erste Operand (KARTE) der GET -Instruktion in Abb., 9 gibt an, von
welchem Datenbestand einzulesen ist.

Die Gesamtheit der einzugebenden Lochkarten bildet einen Datenbestand.
Dieser Datenbestand hat in unserem Beispiel den Namen KARTE,

Der zweite Operand (EBER) gibt den Bereich an, in den einzulesen ist.

PUT (engl.) wird verwendet, wenn Daten auszugeben sind (z. B. als Liste
oder in Lochkarten),

Der erste und zweite Operand geben (wie bei GET) den Namen des Datenbe-
standes und den Bereich an.

Bei jedem GET wird in unserem Beispiel also eine Lochkarte in den Ein-
gabebereich eingelesen, und bei jedem PUT wird eine Zeile aus dem Aus-
gabebereich gedruckt.

Wir fassen zusammen:

Bei GET und PUT wird als erster Operand immer der Name des Daten-
bestandes angegeben. Der zweite Operand bezeichnet den Bereich, in
den die Daten eingelesen oder aus dem die Daten ausgegeben werden.
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Progromm Aufgabe 1 Lochhinweise Problem m
Zeichen » i

Programmierer 'Datum Lochung Seite @I} von A
Anweisung Karte
Nome Operand und Bemerkungen Nr.
1 [ 20 25 30 33 50 45 50 5 @ 65 70 78 80|
F_.LE.&I.E.& BT ZLVSTE, oo ioab gl by ol g Togemy o NoU8EY 5D Sty ol g gt e Iy ‘.lﬁ
. STRRT 1 R . 929
_‘DE‘FlN\TI.ONE.NIam R R AP N N oty 93¢
BER ) bCL'.':Io EJNGRBE-BEREICH PRM - i 049
NR cL.b4 i 059
NRME DS c\L.2.5 969
UMSRIZ D,S, c.L i) . 079
RBER, S c RUSGRABE-BEREICH A 989
RNR, XS B <R TR S S N SP U RN LS I G 0990
S, C.L.2 T e . A . 199
RNAME, . . S AN TN TR Lo L ATE W L I L SR BRI Y Mts b i AR VAT & E U criimgal, 119
i S, - T P P P S PR SO GRSl 2t i L S Sy S P (Y 1,20
RUMSRATI S C.L7 PEDETENDN § 7 RPN S RIS 3 1,39
b, PROGRA LA - e A LX)
GET BRIELEBER 1690
M.v.C NR.ENR RN NN ki .l1]hee
V.G ANRAME.. ENRME . 1,70
ve, . | RUMSATZLEUMSATT, o v 0wty i & AT RN S ALY o 7. A 189
PuY L. STE.LABER . N 199
" i . 209

Abb. 10
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Die Abb, 10 zeigt die gesamte Codierung unseres Beispiels., -

Die Uberschrift (Bemerkung) "PROGRAMMABLAUF" ist zur besseren Uber-
sicht eingefiigt.

Bitte vervolls::téindigen Sie jetzt Ihr Programmschema entsprechend der
Abb. 10,
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Aufgrund der vorliegenden Codierung werden im Maschinenprogramm die
Instruktionen unmittelbar im Anschlu8 an den Ausgabebereich gespeichert,

Erginzen Sie bitte Ihre Speicherbelegung entsprechend Abb. 11.
Die Aufgabe 1 ist damit abgeschlossen. -

Legen Sie nun Aufgabenstellung, Speicherbelegung und Programmschema
in einen Ordner ab.

Bevor wir eine neue Aufgabe beginnen, schauen wir uns an, wie Zeichen im
Hauptspeicher der /360 dargestellt werden, - Daran anschliefend folgt eine
zusammenfassende Beschreibung der Instruktion MVC mit Ubungen.

— A Band 2, Seite 33 (Kapitel II)

Band 4, Seite 9 (MVC bisA)
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Aufgabe 2

Eingabe:  Umsatzkarten

Name Umsatz
7 26 35 - 40
Ausgabe: Umsatzliste
Umsatz
Name DM |Pf
|
LEHMANN AUGUST 749850
STEINER FRANZ 058525
SCHAEFER WILHELMINE 100578
STRIETZLER BRUNO 079544
FROEHLICH ULLI 087428
MIETZE ERNA 3“59h5
_SCHNAUFERS WILLIBALD 022262
MATSCHKER ERWIN 546550
WEINERLICH GOTTLIEB 8972|BO
|
&_—_‘-—’_‘d

[0 = 29

L ] |
r Bl e
' Lesen
Karte
= r |
- .
Name,

T Umsatz —»
Druckbereich
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Aufgabe 2

Bitte sehen Sie sich die Aufgabe 2 (Abb. 1) an. -
Die Aufgabenstellung ist die gleiche wie in Aufgabe 1.

In Aufgabe 1 sind wir zu einer Ldsung gelangt, bei der lediglich eine Karte
verarbeitet wird, Jetzt 16sen wir die Aufgabe so, dafl sdmtliche Karten ver-
arbeitet werden, Dazu programmieren wir eine Schleife.

Die Abb, 2 zeigt den entsprechenden Programmablaufplan, - Fiir jede Karte
unseres Kartenpaketes laufen also folgende Schritte der Reihe nach ab:
B1, C1, D1,

Entnehmen Sie Ihren Arbeitsmitteln ein Entwurfsblatt fiir Programmablauf-
pléne.
Zeichnen Sie den Programmablaufplan zur Aufgabe 2 ab. Benutzen Sie dabei
Ihre Zeichenschablone.
Entnehmen Sie den Arbeitsmitteln
a) die Aufgabe 2
b) eine Speicherbelegung,
Erstellen Sie bitte die Speicherbelegung unter Beriicksichtigung fol-
gender Angaben:

a) Der Eingabebereich soll mit der Speicherstelle 1001, der Ausga-
bebereich mit 1101 beginnen,

b) Verwenden Sie bitte die symbolischen Namen

EBER, ENAME, EUMSATZ,
ABER, ANAME, AUMSATZ.

Vergleichen Sie Ihre Speicherbelegung mit der Abb. 3 (Riickseitel),

45



IB System / 360
Speicherbelegung

Aufgabe 2

Eingabe -
bereich

AmEm

mxdzm

NADJpICm

c

P, X

20

25

Linie: 4¢ |00

C

P, X

L
Linie: 50

75

95

Ru sgobe-
bereich

Rmod

mxozd| |3}

N-dwzcd

C

P, X

L
Linie: 11 ]00

49

P, X

Linie: 50

70

75

85

95

46

Abb. 3



Verbessern Sie IThre Speicherbelegung, wenn etwas falsch ist (mit Bleistift

arbeiten!),

Nehmen Sie bitte ein Programmschema zur Hand, -

Schreiben Sie nun die Definitionen.
Reihenfolge der Eintragungen:

a

o

)
)
)

(¢)

d)

e)

Problem A02

Uberschrift ""Erstellen Umsatzliste" (Bemerkung)
START-Anweisung

Uberschrift ""Definitionen" (Bemerkung)

DS-Anweisungen.

Hinweis: Beachten Sie bitte, dafl der Ausgabebereich nicht direkt an
den Eingabebereich anschlieft,

L I

Uberpriifen Sie Ihre Codierung anhand der Abb. 4 (Riickseite!).
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Programm Aufgabe 2 Lochhinweise Problem EF‘J
Zeichen » *

Programmierer IDa'um Lochung . Seite l'%linl YO e
Anweisung Karte
Operand und Bemerkungen Nr.
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 78 80/
RYZLVSTE, . ., ., ., R L N i PP 610
A 004, . 029
AAAAAAAA R 939
BER DS, cL 3 [ XX
S Clb e R 9590
IENHHE S cL2.9 - 969
s S N : 0,79
MSRIZ S cl.b . , N . 489
L S . llerb R R 9.9.9
RBER S cLu4.8 R . 109
, e S cublep gt pn e, B i R
ANAME T 1 XX R i i : N I L X
P S LA3 . 139
RuMsATZ | S c Lo a A LK)
150
u - - N N L1169
. 1,70
N 1 I . 184
A 199
N " s i 2909

Abb. 4
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Zu den Definitionen:

Haben Sie darauf geachtet, dal zwischen dem EBER und dem ABER 60 Bytes
frei bleiben miissen?

Falls Sie statt der DS-Anweisung in Zeile 090 noch einmal START mit Ope-
rand 1101 verwendet haben, so ist dies falsch. START darf nur einmal, am
Anfang des Programms, gegeben werden,

Vergessen Sie bitte nicht, im Programmschema immer zwischen 0 (Ziffer
Null) und O (Buchstabe O) durch Durchstreichen der Null(en) (&) zu unter-
scheiden,

Codieren Sie (auf Ihrem Programmschema) im Anschlufl an die letzte
Definitionszeile die drei Verarbeitungsschritte (Blocke) des Programm-
ablaufplans.

Beginnen Sie mit der Uberschrift '"Programmablauf''.

Die Verzweigung zuriick zu Schritt Bl lassen Sie bitte aufler acht.

Vergleichen Sie jetzt Ihre Eintragungen mit denen der Abb. 5 ab
Zeile 150 (Riickseite!),
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Programm Aufgabe 2 Lochhinweise Problem m
Zeichen 2 =

Programmierer loamm Lochung Seite l%]%_l von _A
Anweisung Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 8 10 14 20 25 30 35 45 55 60 65 70 78 o-_—a_’
bk, ERSTELLIEN, UMSRTZILISTE, , , AP fo .o o oy 010
STRRT| 1004 029
DEFINATH ONEN , e N 939
BER S locL b, AN S N k 949
S cLb, 959
Iém:ns D.S. cLed, ., 669
. 0.5 (S RPN 9,79
umsnrz [ be . llie . . . ; 489
i DS, . . |lcLbd KM AR AT i 999
MBER S locL 4.8 it .~ ) i 1090
; CNRHIN G o IR e R 119
ANAME DS, . MlEL2d, oo ic i i R S e 1,20
DS cLA3 R e . i A 1,39
MUMSRAYZ S cLb . 1469
F PROGRAMMABLRAIF 159
B4 GET, . | KARTE..EBER , R \ 169
MV.C ANBAME. s ENAME . 17,0
MV.C RUMSATZ., EUMSRTZ, " : indw g g 189
P.UT L.STE., RBER 199
. . . 209

Abb. 5
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Nun miissen wir noch dafiir sorgen, dafl das Programm nach dem Drucken
mit dem Einlesen der ndchsten Karte fortfihrt.

Die Codierung des AnschluBpunktes, also der Verzweigung (zuriick) zu
Schritt B1, zeigt die Abb., 6 (Riickseite!).
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Name,

4 Umsatz

—_—
Druckbereich
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Name Operation Operand und Bemerkungen

1 10 14 20 25 30
B.A . GET KARTELEBER, . ., ..,
....... MV.C ANAME ENBME, , , , .
e MVv.C RUMSRIZ ,EUMSRATZ, .
....... PUT LISTE.RBER, . . . ...

lllllll B‘ Y 3.4. " A 4 A A 4 A A ]

Abb. 6



B ist der symbolische Operationsschliissel fiir eine unbedingte Verzwei-
gung (engl,: Branch = Verzweigen).

Der Operand der Instruktion ist der symbolische Name der Instruktion, zu
der verzweigt wird (in unserem Beispiel ist dies die GET-Instruktion).

!

Wenn wir ein Feld im Hauptspeicher "ansprechen', so tun wir dies durch

Angabe seines symbolischen Namens,

Nicht nur Feldern, sondern auch Instruktionen kénnen wir einen Namen ge-
ben, - Auf den Namen der Instruktion kénnen wir dann in anderen Instruk-
tionen Bezug nehmen.

In unserem Beispiel (Abb, 6) hat die GET-Instruktion den Namen Bl1,
Auf diesen Namen nehmen wir in der -Instruktion Bezug,
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Name,

A Umsatz
—

Druckbereich
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Name Operation Operand und Bemerkungen

1 10 14 20 25 30
| S AR B
BA, . ... GET, . | KARTE,.EBER, , .. ...
....... Mve, . | RNAME L ENBAME, ., .,
. lIMve, | BUMSRTZ  EUMSRTZ, .
....... PuT, . | LISTE.RBER, ., , . ..,
....... AP £ (- N PP

Abb. 6



Die 5 Instruktionen unseres Programms werden immer wieder (bei der Ver-
arbeitung jeder einzelnen Karte) durchlaufen., - Gidbe es die Verzweigungs-
instruktion B nicht, miiten diese 5 Instruktionen immer wieder geschrieben
werden (bei 100 000 zu verarbeitenden Umsatzkarten also 100 000 mal). So
etwas wire jedoch véllig unsinnig,

Wir machen uns nochmals klar, was die 5 Instruktionen bewirken,

1 ET ARTE,.EBE

Durch diese Instruktion werden die Daten einer Lochkarte in den
(WW)

Die Daten der Lochkarte ersetzen den bisherigen Inhalt des Eingabe-
bereichs,

Eingabebereich eingelesen

Anmerkung:

Nach dem Lesen wird die Karte abgelegt (in ein Ablagefach des Karten-
lesers).
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Name Operation Operand und Bemerkungen

1 10 14 20 25 30
' llllll A ‘.l lllllllllllllll A
BA, . .. .. GET, . | KRRTELEBER, ... ..,
....... MvC, . | ANBMEENBME, ., .,
1 Mve, . | RUMSRTZ LEUMSRATZ, .,
....... PuT, . | |LISTE . RBER, ., . ...
....... B . B, L e s i ey &

Abb. 6



....... Mve, . | RUMSAT.Z . EUMSATZ, , . ., .,

nnnnnnn lMJV-CI A plN:HIHIEA': [E]NI-RIHIE.I 1 Il i ' 1 | . T

Die erste MVC-Instruktion tibertrégt den Inhalt des Feldes
in die Speicherstellen des Feldes .

Die iibertragenen Daten ersetzen den Inhalt des Feldes " .

Die zweite MVC-Instruktion wirkt analog.

ENAME
ANAME
ANAME

UT Ll ST E, ABER

Mit dieser Instruktion wird der Inhalt des gedruckt,

Ausgabebereiches
Anmerkung:

PUT schlieflt einen einzeiligen Zeilentransport ein, Dadurch wird Zei-
le fiir Zeile untereinander geschrieben.
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Name Operand und Bemerkungen Nr.
1 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 78 80
r_, ERSTEL BIZLASTE, . o ... R T T I S O R i PR doieieaid e i 010
. 1.0.9.4 . 029
DEFINUTH ONEN . e 939
EBER D.S PeLbg, . . i 949
S lcLb . 056
ENRME DS, . . llkcL20 . . 469
i DS, , | L.8 e 0,79
FUH&RT,L DS, |, C.Lb . ) i 989
N DS, . llclbod . ..\ . PRI 099
BER o, lpcLu8, i - " 109
e, S L9, . ..., PR SN ST P T SR PSP SN . 119
RNAME, ., . S, CA 2B o« o v e e e o e N 1,20
S cLA3, |, ., I . i N . 130
AUMSRIZ | DS C L. s 1649
PR, MAD LA : 158
1 IGET KRRTE..EBER N LK)
MV.C ANAME. ENAME 170
Mvc, . | RuMSARTZ EUMSATZ, . ... ..., : N 189
PUT LISTE..,RBER, x N 199
N B, . BA " 209
Fna . . N A 214
Abb. 7
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L. NN 1

Diese Instruktion bewirkt eine (unbedingte) Verzweigung zu der Instruk-

tion mit dem Namen .

Diese Instruktion wird dann als ndchste durchgefiihrt,

B1

Abb, 7 zeigt die gesamte Codierung der Aufgabe 2, -

Die erste Anweisung ist die -Anweisung,

Die letzte, fiir Sie noch neue Anweisung ist die

sung.

E

START
END

-Anwei-

59



IBM i
Programm Aufgabe 2 Lochhinweise Problem E@la
Zeichen » »
Programmierer lDumm Lochung Seite '%unl von A
Anweisung Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 8| 10 14} 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 78 80
ERST.ELIL MeRTZLANSTE, o 0\ R N i R 91,0
TRRI| M00A1 . s 029
DEFINUTIONEN N 039
EB.ER D.S ClLlg, S S T PSS 949
S L.b . 956
AME D.S cL2.0 i 069
D,S, ic.1.8 i 4 0,79
EUMSAT.Z S, . CL.b RN N 989
D,S, (Y L 11099
RB.ER D.S, CLUB, o g i - N 109
PP B )R L9 e e e . 119
AME DS, CL 2@ o v vy s iaiiog S A A S S T N T W R P SN R SR S S O W S i 1,290
S cCLA3D . N i . 139
RUMSRI.Z | DS c.L.b . . s . 149
b, PROGRAMIMADLAIT, R iR 150
41 ET KRRTELEBER. . . . 0 e e e ot e e v o e PP 169
MVC ANBME., ENAME . 1,70
Mvec, . | RUMSATZ EUMSAT2 ., ... ..., B ST SN AN - 18,9
PUT LISTE ;RBER 199
B, ... | [BA - 112000
E,ND N 214
Abb. 7
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Die END-Anweisung ist immer die letzte Eintragung im Programmsche-
ma. Sie besagt, dafl das Programm zu Ende ist.

Durch die START- und END-Anweisungen wird dem DVS bei der Umwand-
lung des symbolischen Programms in das Maschinenprogramm ange-
zeigt, dafl alle Instruktionen, die nach START und vor
stehen, zum gleichen Programm gehdéren,

V3 3
sk %k

END

Vervollstidndigen Sie bitte nun Ihr Programmschema entsprechend Abb, 7,
(Vergessen Sie bitte nicht die Numerierung - 210 - bei END),

Die Aufgabe 2 ist damit geldst. -
Sie kénnen auf der Speicherbelegung noch andeuten, da@ die Instruktionen
im Anschlu an den Ausgabebereich gespeichert werden (vgl. Aufgabe 1),

Legen Sie jetzt Aufgabe, Programmablaufplan, Speicherbelegung und Pro-
grammschema ab, -
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Allgemeine Hinweise zur Codierung

Beim Codieren miissen wir darauf achten, daf die Operanden auch so
geschrieben werden, wie sie definiert wurden,

Wir diirfen also im Operandenfeld keine Namen verwenden, die gar
nicht oder anders sind,

Wir merken uns:

Alle symbolischen Namen im Operandenfeld miissen die gleiche Schreib-
weise wie im Namenfeld (Stellen 1-8) haben, '

definiert
Name Operation Operand und Bemerkungen
1 8l |o 14 20 25 30
EVUMSRTZ, S cCLb, . .
RUMSRARTZ, DS, . CLb, . . ... -
....... My.C, . | RUMSRTZ  EUMS,

Die Umwandlung der obigen MVC-Instruktion wiirde zu (einem, keinem)
Fehler filhren, da das Umwandlungsprogramm (weif,
nicht weil) , daB mit EUMS das definierte Feld EUMSATZ

gemeint ist.

einem
nicht weil}
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64

® ® ® © ©® ©

Name Operation Operand und Name Operation Operand und Bemerkungenv
1 sl Jio 14 _20 1 s{ |0 14 20 25 30
L ERSTELRIEN UMSRTZ LI STE, i N A N S S S S S S SR .7

STRRT

MoodA, . .

PSS S

GET,

KARTEL.EBER, ., , , , ., .,

L DEF INLITIL ONEN
Eses e

o

NBER, , ., S

pcL L8,

" i 3 PR — i 2 2 3

it DS, llevb, o) e a1 IMVe, R.NJ’;.H.E.,LENBH.E. PR
ENPRME, ., . | DS , . . |lcled . M PADNT L P RIS

....... DS, ., llcr 8, . . . eala iy G MVC, | ARUMSRTZ EUMSRATZ, , |

EVMSRAT Z, S, .. cCLb, ., . . ... . @—— NN

; .| Ds, , llcted, . ., i PUT, . | MNI\STE, . RBER, . ., , ., ..,

B NP S S S S ST I S S S S S S S

DS, . .

cL9, . ...

B, . .

4
BA .

ANAME, . . [ Ps .. llkrasp .. .. | AN Y
PR B X - eLAs, o e e END, ||, 00 . .
RUMSATZ I s, . . lletbo, o\ o\, . M B \

NP i IS - . - I e

Abb. 8




Sehen Sie sich bitte Abb, 8 an., -

Die zusammenwirkenden Symbole sind durch gleiche Ziffern (1-7) ge-
kennzeichnet.

Welche symbolischen Namen stehen im Widerspruch zu den vorstehen-
den Ausfiihrungen?

KARTE und LISTE

Anmerkung:

In einem vollstindigen Programm mit kompletter Eingabe und Ausgabe
sind auch die Symbole KARTE und LISTE definiert, Wie dies gemacht
wird, erfahren Sie im n&chsten Lehrgang.
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System / 360 Assembler

Programmschema
Programm Aufgabe 2 Lochhinweise Problem
Zeichen

Programmierer 'Dufum Lochung Seite [?{l%l von A4
Anweisung Karte
Name Opero'ﬂ Operand und Bemerkungen Nr.
1 8l _Jo 14 20 25 30 35 %0 45 50 55 60 65 70 78 j
Fe .E:g.s.T.E..N. UMISRTZLISTE, o o o\ o, . P e R i | N
HsrnrI] Moga.] . 0249
ls_r»:o.z*mm-rlousn R e i 11939
EBER Ds. . .| lpcLb@ AN - i 949
, — S CLb, . . N 9590
ENRAME S cL20 i 660
S B (I} N . 0.79
leumemTz |IDS cLlb, . | N s R i i 3 989
. DS, . C.L.b0 i i 999
[RBER S, .. lldcLys i g e L 1100
, . D.S L9 S i ey P LR )
ANAME, . DS, llerod 1, ., ., . .., T S S S i AP I A I X ]
S c.LA N PR 139
RUMSATZ S cL.b i MRS . LX)
T ; A 159
4 G.ET [KkRRIE..EBER, i i 1,69
MV.C ANBME, . ENBME " 1,70
Mye, . | RUMSATZ. . EUMSRTZ, , i ot 18,9
PUT .L\STE,'R‘BE‘R N 199
, R B B i . 299
[lEnD . 2,19
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Maschinen- und Assembler-Instruktionsanweisungen

Es gibt Anweisungen fiir Assemblerinstruktionen und Maschineninstruktio-
nen,

Betrachten Sie bitte Abb., 9. -
Die Assemblerinstruktionsanweisungen sind gekennzeichnet.

Die Anweisungen START, DS und END dienen zur Steuerung der Umwand-
lung.

Sie geben an:

a) Anfang und Ende des symbolischen Programms

b) Lé&ngen und Adressen der Felder und Bereiche.

Im Maschinenprogramm sind diese Anweisungen nicht mehr vorhanden.

Bei der Umwandlung werden die Anweisungen fiir Maschineninstruktionen
in Maschineninstruktionen iibersetzt. Diese Instruktionen bilden das Maschi-

nenprogramm,

Maéchin_eninstruktionsanweisungen sind in unserem Beispiel der Abb, 9 die
Instruktionen GET, MVC, PUT und B.
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Aufgabe 3

Eingabe: Lohn- und Materialkarten

/

/]

K|Auftrags=Nr. Lohn- 0. Ma-
A terialkosten
112 - 6 15 21
Kartenarten:

"1" in Spalte 1 — Lohnkarte

"2" in Spalte 1 — Materialkarte

Ausgabe: Liste der Lohn- und Materialkosten

Auftrags-Nr, Lohnkosten Materialkosten
00513 009u3ﬁo b
00513 0205103
00513 | 0075881
00513 01236539 !
0102k 01098{75 |
01024 i 0038256
01024 00961k27
01024 0088586 '
01024 ‘ 01340k 9
03152 0112570 ;
0%152 | 0082663
03152 l 0009284
03152 0097423
03604 012uﬁ14

\_\__///_
5 -9 13 - 19 [22 - 28]

Abb. 1



Sehen Sie sich bitte die Aufgabe 3 (Abb, 1) an, -

Aus Lohn- und Materialkarten ist eine Liste der Lohn- und Material-
kosten zu erstellen,

Die Lohn- und Materialkarten haben (die gleiche, nicht die gleiche)
Karteneinteilung,

die gleiche

Eine Unterscheidung zwischen Lohn- und Materialkarten ist aufgrund
der moglich,

Kartenart

Die Lohnkarten haben die Kartenart (Z) , die Materialkarten
die Kartenart (Z) .

1

2
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Aufgabe 3

Eingabe:  Lohn- und Materialkarten

/
@Auftrags-Nr. Lohn- 0. Ma-
1A terialkosten
12 - 6 15 - 21
Kartenarten:
"1" in Spalte 1 — Lohnkarte
"2% in Spalte 1 — Materialkarte

Ausgabe: Liste der Lohn- und Materialkosten

Auftrags=Nr, Lohnkosten Materialkosten
00513 009u3$o b
00513 | 0205103
00513 0075881
00513 01236539 '
01021 0109875 |
01024 l 00382156
01024 | 0096127
01024 0088586 ‘
01024 ; 013uop9
03152 0112570 |
03152 ! 00826163
03152 | 00092814
03152 0097423
0360k 01zuﬂ1u

/‘__——-J
/
5 -9 13- 19

Abb. 1




In der Liste haben wir getrennte Spalten fiir Lohn- und Materialkosten.

Bei einer Karte mit der KA (Kartenart) '"'1" ist der Betrag aus den Spal-

ten (Z) bis (Z) in den Druckstellen (Z)

bis (Z) zu drucken.

Bei einer Karte mit der KA ''2" ist der Betrag in den Druckstellen
{Z) bis (Z) zu drucken.

15 (bis) 21

13 (bis) 19

22 (bis) 28

Es ist deshalb bei jeder Karte zu priifen, ob es sich um eine Lohnkarte
(KA 1) oder eine Materialkarte (KA 2) handelt.

Dies erfordert einen mit einer .

Vergleich

Konstanten
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne

Aufgabe 3 Nr.: Seite:

Programm:

Progr ierer: Datum:

C
O___

[ ]

b
>0

N

il

Drucken ; :

Blanks
—
Druckbereich

O

Abb. 2



Entnehmen Sie bitte IThren Arbeitsmitteln
a) die Aufgabe 3

b) ein Entwurfsblatt fiir Programmablaufpline.

Versuchen Sie nun, den Programmablaufplan zu erstellen. Die Abb. 2
gibt Ihnen hierbei Hilfestellung.

Vergleichen Sie Ihren Programmablaufplan mit dem der Abb. 3 (Riick-
seite!).
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne

Aufgabe 3 Nr.: Seite:

Programm:

Progr ierer: Datum:

©—

Lesen
Karte

Auftrags=Nr.
—_— 3
Druckbereich

®

Materialkosten Lohnkosten

—— —_—

Druckbereich Druckbereich
Drucken

Blanks

—_—

Druckbereich

Abb. 3



Zum Programmablaufplan:

Nach dem Drucken werden Blanks in den Druckbereich libertragen. Ver-
suchen Sie zu begriinden, warum dies erforderlich ist.

SinngeméR:

Damit keine Daten einer vorangehenden Karte mit angeschrieben wer-.
den. Es muB verhindert werden, dafl gedruckt werden:

a) bei einer Lohnkarte die Materialkosten einer vorhergehenden Ma-
terialkarte,

b) bei einer Materialkarte die Lohnkosten einer vorhergehenden Lohn-
karte.

Beachten Sie bitte: Es wird immer der ganze Inhalt des Ausgabe-
bereiches gedruckt.

Wiirden nach dem Drucken keine Blanks in den Druckbereich libertra-
gen, so ergibe sich folgendes Listenbild (vgl. Aufgabe 3):

00513 0094350

00513 0094350 0205103
00513 0094350 0075881
00513 0123639 0075881

Stimmt Ihr Programmablaufplan mit dem der Abb. 3 iiberein A@,
Seite 77

Der Programmablaufplan in Abb. 3 zeigt eine modgliche Lsung.

Ihr Programmablaufplan ist selbstverstidndlich auch dann richtig, wenn
Sie im Schritt D1 auf Kartenart 2 priifen. (Die Eintragungen in den Blok-
ken F'1 und F2 miiten dann vertauscht sein.)

Das Ubertragen der Auftrags-Nr. in den Druckbereich kénnten wir auch
unmittelbar vor dem Drucken vornehmen.

Ferner widre moglich, nach dem Schritt F2 nochmals die gleichen Schrit-
te wie G1 und H1 anzuschlieBen. Allerdings hétten wir dann zwei Schrit-
te mehr zu programmieren.
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IBM Entwurfsblatt fiir Programmablaufpléne

Programm: Aufgabe 3 Nr.: Seite:

Progr ierer: Datum:

Lesen
Karte

Auftrags=Nr.
},

—_—

Druckbereich

Vergleichen
KA auf "1"

©

Materialkosten Lohnkosten
—_— —_—
Druckbereich Druckbereich
Drucken
H1
Blanks
—— i

Druckbereich

Abb. 3
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®

Als Grundlage fiir die Codierung bentitzen wir den in Abb. 3 gezeigten Pro-
grammablaufplan, unabhingig davon, wie Ihr Entwurf aussieht.

Entnehmen Sie bitte den Arbeitsmitteln den Programmablaufplan zur Auf-
gabe 3. :

Zeichnen Sie nun den Eingabe- und den Ausgabebereich in eine Speicher-
belegung ein. Beachten Sie bitte folgende Angaben:

a) Der Eingabebereich soll bei Speicherstelle 901 beginnen.

b) Der Ausgabebereich soll an den Eingabebereich anschlieBen.

¢) Verwenden Sie die Namen
EBER, EKA, ENR, EKOSTEN, ABER, ANR, ALOHN, AMAT.

Vergleichen Sie nun Ihre Speicherbelegung mit der der Abb. 4 (Riick-
seite!).
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IB Syst.em/360 Aufgabe 3
Speicherbelegung
i be- E |E E R R R R
5:30 B [N K B N L M
E R o E R o R
Rusgabe-| R 5 R H T
bereich e T N
N E
K
N N
C
P, X i T L i ' P T P B S T AT ' T " ' I "
Tinie: 9 |00 05 10 15 20 25 35 40 45 9
C
PIX 1 n L 1 1 re L 1 ' n 1 1 A1 I 1 ! X 4 1 1 ke 1 1 1 I
Tinie: |50 55 60 65 70 75 85 90 95 99
C
P‘x i A A 1 A1 L i 1 n A 1 i 1 A i 1 i s 1 1 n i i i i
Linie: __]00 05 10 15 20 25 35 40 45 49
[
P, X
Al . . o bbb b N . Jal "
Linie: 50 55 60 65 70 75 85 90 95 99
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Abb. 4




Verbessern Sie Thre Speicherbelegung soweit erforderlich,

Wir wissen noch nicht, wie man eine Konstante definiert und wie ein Ver-
gleich mit anschlieender Abfrage programmiert wird.

Bevor wir mit der Codierung beginnen, lernen wir dies jetzt kennen,

— A Band 3, Seite 187 (DC-C)

Band 4, Seite 79 (CLCQC)

Seite 111 (Verzweigungsoperationen)
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Nehmen Sie nun wieder die Aufgabe 3 und den dazugehérigen Programmab-
laufplan zur Hand.

Sie wissen nun, wie man Konstanten im Hauptspeicher definiert.

Erinnern Sie sich nun wieder an die Aufgabe.

Wir miissen die Kartenart feststellen, da Lohn- und Materialkosten in ver-
schiedene Druckbereiche zu tibertragen sind (Block D1 und E1), Auflerdem
mufB durch Ubertragen von Blanks in den Druckbereich verhindert werden,
daf} bei einer Lohnkarte die Materialkosten einer eventl. vorangegangenen
Materialkarte oder bei einer Materialkarte die L.ohnkosten einer eventl.
vorangegangenen Lohnkarte mitgedruckt werden (Block H1),

Wir bendétigen also fiir unsere Aufgabe 2 Konstanten:
a) eine fur (WW) und
b) eine filir (WW)

a) den Vergleich
b) die Ubertragung der Blanks in den Druckbereich

Wir befassen uns nun mit dem Blanken im Druckbereich.Sehen Sie sich da-
bei Ihre Speicherbelegung an.

Nach dem Drucken einer Materialkarte miissen Blanks in den Ausgabe-

bereich unbedingt nach und nach dem Drucken einer
Lohnkarte unbedingt nach tibertragen werden.
AMAT

ALOHN
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Blanken wir nach dem Drucken stets nur eines der beiden Felder
AMAT oder ALOHN, so miiiten wir unseren Programmablaufplan ab-
dndern. Warum?

Sinngemé&R:
Weil wir vor dem Ubertragen der Blanks nochmals den Vergleich auf

KA ""1" mit anschlieBender Entscheidung einbauen miifiten. (Sonst wiiiten
wir ja nicht, in welc h es Feld die Blanks zu libertragen wiren. )

Einfacher ist es, in beide Felder mit einer Instruktion nach dem Drucken
Blanks zu iibertragen. Zusammen mit den beiden Bytes zwischen den Fel-
dern ALOHN und AMAT wiirde das eine 16 Bytes grof3e Konstante erfordern.

Was stlinde nach Ausfiihrung der nachstehenden Instruktion im Feld
AMAT?

Name Operation Operand und Bemerkungen
1 8{ |10 14 20 25 30
U WY VU W SN W | MIVICI 1 .RIL|0|H1NI’IKIBILPINIKISI | 1
BLOHN, . . DS, . ., CLY7, @ it
KBLANKS, | IDC, . . b *

Das, was vor her auch schon enthalten war.
(Die Léange des ersten Operanden beendet die MV C-Instruktion!)
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Geht man derart vor, so erfordert das Blanken der beiden Felder ALOHN
und AMAT 2 Instruktionen. Eine Instruktion geniigt, wenn man den ge-
samten Ausgabebereich (ABER) blankt. Wir bilden uns deshalb eine

(Z) Bytes grofle Konstante. ‘

28
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IB System / 360 Aufgabe 3
Speicherbelegung
- N 3 fR
Eingabe o E B N L M
u. o € R o \al
Rusgabe - S R " T
bereich £ E
K N
&l
C
P’X||. 1 i . gt bl i L s i . I B 1 Lia ol lal 1
Linie: 9 |00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 19
KK
113
L
A
N
K
S
c 11615 6 k1G] 5|8 BB 6| HIH[BIE
P’x L .. - J. A A A L 1 1 1 i i 1 1 1 1 1 L 1 1 1
Linie: § |50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 %
C
P'X A L n L A i 1 n 1 L A A i A 1 1 i i A i I I i i
Linie: 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 49
C
P, X ,
- . e L I L el bl b g 1 o B 1 P BT B '
Linie: 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 99
Abb. 5
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Um die Kartenart festzustellen, braucht man zum Vergleich auf KA 1"
die Konstante '""1", Diese ist (z) Byte(s) grof.
Wir nennen Sie K1,

%

Zeichnen Sie nun die beiden Konstanten in Ihre Speicherbelegung so ein, wie
in Abb. 5 gezeigt.

Da es sich um Zeichenkonstanten handelt, wird ihr Inhalt in die mit C
(engl.: Character = Zeichen) bezeichneten Késtchen eingetragen.
Schreiben Sie nun die Definitionen.

Beachten Sie bitte:

Benutzen Sie hierbei ein Programmschema. Verwenden Sie als Uber-
schriften '""Liste der Lohn- und Materialkosten' und ""Definitionen''.
Tragen Sie in Problem ""A03" ein.

sl sle sl sle sle
S S b B N

Vergleichen Sie bitte Ihre Definitionen mit denen der Abb. 6 (Riick-
seite!).

87



IBM i
Programm Aufgabe 3 Lochhinweise Problem
Zeichen » S
Programmierer ]Dofum Lochung Seite I%Uﬁ‘ von 2
Anweisung Korte
Name J Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 8 10 14) 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 78 80
L!'STE ER, ,LOMHIN-, UND, MRTERIRALKOSTEN, ., , , ., , ., ., PR N . 610
F STRRI| 19.94 . N o2
l:g D.EF. NITILONEN " 2o w .y o o5 g N i A )
EBER DS pcL2A, ., [ XX
EXKR DS c.L A 659
E.NTR .S cL.S 969
. DS c.L.8 i . 0,79
[Ex0.sTEN 5 L7, . , - 989
MBER. . . DS, . llecres, . ..., . CoEp e e Ty G BRG] R TS ST 999
N S Y P 109
MNR, . . S . .llklLs PP S P LD ST SENPRNITIINS . 5. 1 4 DA s P AR RS LA 119
....... RN I o S i i i a e e v wowi w sy o gny g e o benglgont e w22 o opepgrneantg w8 | 11,200
A.L.O.HN S o o LIRS - oo s o s ga i w e e e o g v e S s Gy o s g gl R g g en g g g 139
S (o] = NN NN N 149
B.MAT S, . cLa i i 150
A & ca i i & 160
BLANKS C cL28, ' 1,79
R N RN 18,9
" 199
i s . N N 2600
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Verbessern Sie Ihre Definitionen soweit erforderlich.

Versuchen Sie nun, den Programmablauf selbstidndig zu codieren. Neh-
men Sie hierflir ein neues Programmschema.

Verwenden Sie als Uberschrift "'"Programmablauf''.

Codieren Sie zuerst die linke Folge, danach den Zweig F2.

Vergleichen Sie Thre Codierung mit der der Abb. 7 (Riickseite!).
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System / 360 Assembler

Programmschema
Programm Aufgabe 3 Lochhinweise
o Problem @@@

Programmierer lDumm Lochung Seite I%I%J von _2
Anweisung Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 8f o 14] 20 25 0 3 40 45 55 60 65 70 78 80|
¥, PROGRPMMRBBLVIVIF, , , o o o 0 00 00 00 s 000 00w 0 o " PR S S S acccas g g gocges g . ‘4‘7'
A, GQET KRARTE, . EBER e L1 1029
M.V.C ANR.,.ENR N N i (X
LC. . | EKR,L KA R " A I Ry 949
E f 2 . 950
MV.C AMAT.,EKOSTEN 069
(Y NN PUT LISTE ZRBER R 0,79
My.C, ABER., KBLANKS " . 989
- B, BA, ... A e I s L4 v e ewan 099
.2 MV .C B.L.OHN. EXKOSTEN 109
R - Ay w o g . fa ey a e u o w s o e e a R . 119
IEND, A e e e at v 4 1,20
e a aa oo o . s A i . 1390
PP S SN N 14,9
N 1566
AT e
. 1,70
. e d i hoaa i B P B S S N 18,0
N . 199
" 209

Abb. 7



Stimmt IThre Lésung mit der der Abb. 7 iiberein /\‘® , Seite 97
(Aufgabe 4).

Zur Codierung des Programmablaufs:

Nehmen Sie bitte Ihren Programmablaufplan zur Hand. -

Der Schritt E1 stellt eine Verzweigung dar.

Wenn der Vergleich auf KA 1 '"gleich'' ergab, wird nach Schritt
verzweigt.

bedingte
F2

Bei nicht '"gleich'" wird nicht nach F2 verzweigt, und das Programm
wird mit dem Schritt fortgesetzt.

Der darauffolgende Schritt ist Schritt

* ok sk 3 3
darauffolgenden
F1
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IBM e
Programm Aufgﬂbe 3 Lochhinweise Problem
Zeichen BB .
Programmierer lDa'um Lochung Seite '%l%l von _&
Anweisung Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 s fo 1 20 25 3s ) 4 50 55 & 65 .70 78 80
k. PROGRBMIMABLAlF, , W o0y i v aaa 8w G e cwaw e ge s e Fh B e e en™ o] MO
1, GET KRARTE,.EBER : " 029
A M. ANR..ENR R i i 939
CL.C JEKRA, KA . . p - 949
.| BE | F2., . " 059
My.C AMPT. . EKOSTEN, , . 069
QA PUT LISTE .RBER NN L 079
Mve. . | RBER.KBLANKS — PPN " . 989
B, . . BA, . . ... it " s . e 999
LFE MVC, | MBLOHNLEKDSTEN Fr. N i N 100
. lea, " . . 119
s L END, NP R L P S D S RT SrST, PRI 1,29
N e . . PO i 139
. R PRI BN 169
g 150
P 169
e s 1790
" 199
- s A . et — 208
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Sehen Sie sich die Abb. 7 an. -

Beim Codieren miissen im Anschlufl an die BE-Instruktion die Instruk-
tionen geschrieben werden, die als nichste ablaufen sollen, (wenn,
wenn nicht) verzweigt wird.

Zum SchluBl codieren wir dann den Schritt F2 und die Verzweigung
nach G1.

wenn nicht
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Programm Aufgabe 3 &
Zeichen\
Programmierer Datum Lochung )
/ \ Anweisung l Karte
)/pn/ Operation Operand und Bemerkungx Nr.
8 & 14| 20 25 30 . 35 | 78 80
(*. PROGRAMMABLALE, o N e
BA, . .. GET, . | [KkRRTE L EBER, . .. ., DV Y
e v Mve, I BNRGENR, L L2 ||, 1939
....... cre,  |EKAKA, o3 | 1049
e E. .. |\F2, ] s [ os9
....... Mve, . | ARMAT . EKOSTEN, , , . . .5 | lesg
A, put, | LasTE.. ,ABER, . . .., /. L b, ). 19079
....... MVC., . | RBER.. .K:B.L.'H.N.KS A A {; 989
e .. | BAL . ...8.. L0990
F2, . .. .. lMvec . ﬂ_ig,_;i,_,_,g‘ms_a;._,m,_._.___._._._._._‘L 100
e B, ., ..l . Jl 1
v v LIEND, JJJ_L‘2¢
1 - —]
Programm Aufgabe 3 \
Zeichen \
Programmierer Datum Lochung7
|
I ———— Anweisung j Korte
Na Operation Operand und Bemerkuw Nr.
1 — 8 10: 14 20 25 30 . 35 78 80
(Et. AT
BA, . . ... GET. . | KRRIE.EBER, . .. ... .|. A4 . 929
eI Mve, | BANRGENR )2 030
....... cre,  JIEKB KA, o0 B XX
T T AR AR
eI IMve | BMAT..EXKOSTEN, , ., AR WY
at. Lo L PuT. . LISTE.RBER, ., ., ., AN NEEY
s MV.C, | PLB.E.‘R.l.K:B.LP.N.K.S‘/L e ... .8 ./ .| 1080
_.l ...... b, . Iba—rer e . 9 . |]ese
F2 . ... MVC, | L,OHN STE 5 L. ]1]1e9
..... R Y G*\b\ 119
e eie | HEND, ., N A Y

Abb. 8




Verfolgen Sie anhand Ihres Programmablaufplans und der Abb., 8 A den Pro-
grammablauf bei einer Karte der KA '"'2'" (Materialkarte).

(Die Ziffern 1-8 geben an, wie die Instruktionen nacheinander ablaufen).

Bei einer Karte der KA "2" werden nicht die Instruktionen in Zeile
(Z) und (Z) durchlaufen.

100
110

Die Abb. 8 B zeigt den Programmablauf bei einer Karte der Kartenart
KA Hlll.

Die Instruktion in Zeile (Z2) wird hierbei nicht durchlaufen;.

060

Verbessern Sie nun Ihre Codierung soweit notwendig,

Die Aufgabe 3 ist damit abgeschlossen.
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Aufgabe 4

Eingabe: Lohn- und Materialkarten
Lohnkarte
Lohnkosten K
A
|l-|||
15 - 20 30
Materialkosten K
A
-2"
14 30

"ENDE" -Karte

ENDE

1 - 4

Ausgabe: Liste der Lohn- und Materialkosten

. Kostenart

Auftrags- Lohn=- u. Material- _

N kost L = Lohn
re SSeH M = Material

0407 04050000 M
o407 OOOE80pO M
o407 OSBBﬂS L
0655 012438 L
0778 005250p0 M
0778 155365 L
0824 11050000 M
0824 OO8950PO M
0824 534469 L
0824 015380p0 M
1045 OB?MOQQO M
1045 086475 L
1125 06480000 M
1125 159453 L

\J /
10-13 7 - . 24 kA



©)

Aufgabe 4

Sehen Sie sich bitte die Aufgabe 4 (Abb. 1) genau an. -
Die Aufgabe 4 unterscheidet sich von der Aufgabe 3 dadurch, daf3

Lohn- und Materialkosten in unterschiedlichen Spalten enthalten sind

Lohn- und Materialkosten ein gemeinsames Druckfeld haben und durch
eine Kostenart ""L" oder "M'" zu kennzeichnen sind

das Ende des Kartenpakets durch eine "ENDE' -Karte angezeigt ist

Um die "ENDE'"-Karte zu erkennen, miissen wir einen Vergleich der
Lochkartenspalten 1-4 mit der Konstanten durchfiihren.

ENDE

Wie in der Aufgabe 3 sind auch Lohn- und Materialkosten auseinander-
zuhalten., Dies erfordert einen Vergleich auf .

Kartenart

Entnehmen Sie bitte Ihren Arbeitsmitteln

a)

b)

die Aufgabe 4

ein Entwurfsblatt flir Programmablaufpléne.
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne

Programm:

Programmierer:

Vergleichen
Karte auf
"Ende"

Abb. 2

Aufgabe 4 Nr.: Seite:
Datum:
—A3 + = A4 + - rAS -
+ + + + + =
[ e o3 L -+ 3| (. =
B3 4+ -1 —B4 = = 85— |
+ + + * % +
L 4 =} L = " [ =)
—Cc2 + = r-C3 + = ‘—C4—+ | ~C5 -
1 + + t ¥ + & d +
1 o o | L s = L. =N = [ =]
bz -+ - r D3 4+ - r D4 + = r DS -
T t + + t + T +
L 4 _ (- + _ L + | [ _
1 + + + + + + + +
L + . L + .| - o 1 L —
- - —~F3  + - ~F4 o+ —F5 -
+ + + + + + +
<Es | Ly o | L- + _ L —
+ - —G3 + - —G4 + - r GS 1
+ + o + + $ +
L + - L e | L

. —H3 + - —H4 + -/ r‘ H5 =
1 1 + + + + + +
== e L + _ L -+ . L J
—J2 = 93+ - —Ja T = —d5 =4
S + F & #F + + +
L - - [ + —d [ e - foss =

K2 + Sl —K3I o+ -7 K4 + -1 rKs
- + + + + + + + +
Lo - 2l (. 3 ! L + 1 L _



Erstellen Sie nun den Programmablaufplan zu Aufgabe 4.

Die Abb. 2 gibt Ihnen dabei Hilfestellung.

Vergleichen Sie Thren Programmablaufplan mit dem der Abb. 3
(Riickseite!).
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne

Aufgabe 4

Seite:

Programm:

Programmierer:

Datum:

@__

LCSO'\
Karte

Vergleichen
Karte auf
"ENDE"

: Auftrags=Nr.
—_
Druckbereich

Vergleichen
KA auf "1"

Ende der Arbeit

@

‘Mmeriolkosten,
{Konstcn'e "M

I >
iDruckbereich
L

Lohnkosten,

Konstante "L"
—_—

Druckbereich

@__4

Drucken

I Blanks
—_—

Druckbereich
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Zum Programmablaufplan:

Man wird sofort nach dem Lesen einer Karte priifen, ob nicht die "ENDE'' -
Karte vorliegt. Thr Auftreten fiihrt sofort zum Ende der Arbeit, wihrend
sonst die Verarbeitung der gelesenen Karte (Lohn- oder Materialkarte) be-
ginnen kann (mit Block E1).

Falls Ihr Programmablaufplan Fehler enthilt, brauchen Sie ihn nicht zu
verbessern. Entnehmen Sie Ihren Arbeitsmitteln den Programmablauf-
plan zur Aufgabe 4.
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IBM System / 360 AwPgabs 4
Speicherbelegung
Eingabe- | [E E
bereich L
€ o
H
N
N
C
P'X L 1 ik I A A A I 1 | i 1 1 L i 1 i i} A Y% 1 i Y i 1 i A  : i 1 1 L L s A i
Linie: 8 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 49
Forts. e
Eingabe - K
bereich B
C
P, X
N i Al S I S S I P S O O R W R P O O P P P P P P 1 A B
Linie: 8 |50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 99
Rusqabe R R 1)
N K K
bereich 'g ™ 0 o
R S
b
€ u
N
C
P'X 1 1 1 A i 1 i L n L 1 il L A ik i A i A A i i A n A " I i 1 i 1 I i n
Linie: Q |00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 49
C
P X
L L L L 1 1 - 1 L 1 i 1 L A 1 1 A 1 Il n i 1 1 5 ¥ 1 L L L Il A 1 1 A 1 1 it 1
Linie: |50 55 60 65 70 75 80 85 9% 95 99
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Sehen Sie sich die Speicherbelegung in Abb. 4 an.

Die Felder EMAT und ELOHN sind (unterschiedlich, gleich)

grof,
Das Feld EMAT umfaft

(z)

(Z) Bytes.

*
3%

E

unterschiedlich
8
6

Das Druckfeld AKOSTEN ist

(Z)

Bytes, das Feld ELOHN

Bytes grof.
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In Abhé&ngigkeit von der Kartenart ist 1.. Feld AKOSTEN mal das
6 Bytes grofle F'eld ELOHN (bei KA 1) und mal das 8 Bytes grofle Feld
EMAT (bei KA 2) zu ubertragen.

Betrachten Sie bitte die Lohnkosten in der dritten Ausgabezeile der
Liste. -

Wiirde die folgende Instruktion zu diesem Listenbild fiihren?
(Begriinden Sie Ihre Antwort., )

Name Operation Operand und Bemerkungen
1 _ 8l o 14 20 25 30
lllllll MIVICI A pJKIOISIIEINAQ'lEILIO lHlNl 1 il '
Nein
Sinngeméaf:

Der Betrag wiirde um 2 Bytes nach links versetzt, und aulerdem wiirde
noch der Inhalt von 2 weiteren Bytes (rechts von ELOHN) mit ange-
schrieben.

Das Listenbild wiirde also wie folgt aussehen:

<ou05oo;oo> 1. Zeile
00038000 2. Zeile
05334 5XX 3. Zeile

Um eine wie im Listenbild gezeigte Ausgabe des Lohns zu erhalten, ist
ELOHN nicht nach AKOSTEN, sondern um 2 Stellen weiter nach rechts zu
iibertragen. Auflerdem muf man die 2 linken Bytes von AKOSTEN blanken.
(Das Blanken des gesamten Druckbereichs ist nicht nétig. )

Wir kénnen diese Forderungen erfiillen, indem wir neue Felder im Ausgabe-
bereich definieren. Eine Ldsung hierzu folgt.
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Wesentlich einfacher gelangen wir durch die Moglichkeit zum Ziel, die es
uns erlaubt, auch Teile eines Feldes anzusprechen.

Wie dies gemacht wird, lernen wir jetzt kennen.

— A Band 3, Seite 155(Adrefrechnung und explizite Lin-
genangabe) -

Band 4, Seite 23 (MVC, 2. Teil)
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Sie sind jetzt in der Lage, die Aufgabe 4 selbstidndig zu 16sen.
Nehmen Sie bitte die Aufgabe und den Programmablaufplan zur Hand.

Vergegenwértigen Sie sich die Aufgabe, indem Sie anhand des Programm-
ablaufplans die einzelnen Verarbeitungsschritte noch einmal durchgehen.

Entnehmen Sie nun die Speicherbelegung zur Aufgabe 4.

Die erforderlichen Konstanten sind in die Speicherbelegung noch nicht ein-
getragen. Wir werden dies jetzt tun.

Stellen Sie fest:

a) wieviele Konstanten wir benétigen,

b) wozu wir diese Konstanten benétigen.

a) 5

b) zum Vergleich auf "ENDE'" -Karte
zum Vergleich auf KA ""1"
fir Kostenart "'L"
fir Kostenart ""M"

zum Blanken
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Das Blanken der 2 linken Bytes von AKOSTEN kann auf verschiedene Weise
geschehen. - Wir koénnten den ganzen Druckbereich oder das Feld AKOSTEN
oder auch nur die 2 linken Bytes von AKOSTEN blanken. Wir tun das letz-
tere und ilibertragen hierzu eine 2 Bytes grofle Blankkonstante.

Tragen Sie bitte die Konstanten im Anschlufl an den Ausgabebereich
in folgender Reihenfolge und mit folgenden Namen in die Speicherbe-

legung ein:

KENDE, K1, KL, KM, KBLANKS

ko %k %k

"
*

Vergleichen Sie Ihre Speicherbelegung mit der der Abb., 5 (Riick-
seite!).
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IB System / 360 Aufgabe 4
Speicherbelegung
Eingabe - | [E s E
bereich K R s
T H
e
£ N
N
R
C
P,XII T L Ml B N P O B T S S B Y A A P T B AT A B AT AR ST SR SN ST SN SRS S S R P A
Linie: 8§ |00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 49
Eingabe- E
bereich R
C
P'X ¥ 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 L 1 L K
Linie: 8 [50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 99
- R il K K |K |K K
Rusgabe 'g L& by 1 KK (515
bereich E R o o |n i
R ? D R
€ L N
N K
S
€ EINIDIE[M[L M B
P'x 1 1 1 I 1 1 I 1 ¥ 1 i i 1 N 1 i i s 1 1 I i 1 L It . i i 1 i I 1 1 A 1 A A 1 X
Linie: 9 J00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 49
C
P‘Xn. ' " ' B T S N T B B B A ONEN SN AR B AR T A T ST B BT AT AT A A S ' W .
Linie: |50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 99
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Verbessern Sie bitte Ihre Speicherbelegung soweit erforderlich.

Codieren Sie nun die Aufgabe 4.

Schreiben Sie zuerst die Definitionen und codieren Sie dann den Pro-
grammablauf,

Den Schritt A2 codieren Sie bitte wie folgt:

Name Operation Operand und Bemerkungen
1 sf fio 14 20 25 30
nla llllll ED qel dle i p‘lr.blel‘ bL A A A A i 'S A s 4 il 'l

Welche Instruktion hierfiir einzutragen wire, interessiert uns in die-
sem Lehrgang nicht.

Uberpriifen Sie IThre Codierung Zeile fiir Zeile anhand von Abb. 6
(Rickseite!).
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IBM imsiesme
Programm Aufgabe 4 Lochhinweise Problem j
Zeichen = »
Programmierer IDa'um Lochung Seite L%Ll_' von &
Anweisung
Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 sf fjio i 20 25 £ 35 ) 45 50 55 ) 65 70 7 80
L E ER LOHIN-, UND MRTERIALKOSTEMN, , . . . o 0 v v v vy v v vy a0y paia B2 " e 010
DEFINICILONEN . . 029
N TRRART 1 i £ il g 939
EBER DS, . . |lpci 89 R — 949
NR Do, ., lleLy s 959
D.S cL2 , (XX}
E‘HT S .. lleLs i i i 0.79
E,.L,QHN DS IC.L.b " e 989
DS, .. llers9 - A e R 0,99
EKA Ds, ., llctA . N N " i 109
S cL20, i e m w g e w s 4wy A 1,19
RBER, . . D5, pecreqa, . . RPN I P R S 1,29
i S o TR A T " S 139
M.NR S iC L4 S AN . LX)
S c.L3 i 159
R.K.O.STEN S CL.8 P P . NN 1690
S cL2 1,79
IRK.ORRT S c.LA bk GG i@ G i PN 18,9
KENDE c c Y ENDE,  oder CL4 ENDE? 190
KA D.C c.A,? oder caratan . 260
IBM imisars-
Programm Lochhinweise Probler Rlp]4]
Zeichen ” ”
Programmierer IDo'um Lochung Seite l%@; von 2
Anweisung Karte
Nome Operation Operand und Bemerkungen Ne:
" [] 0 1 20 25 30 35 40 45 50 55 60 [3] 70 78 o__gl
KL oc, L e oder [ CLANLY, oo a A S e - (RN
KM D.C ., oder  cuA’M N 929
KBLRANKS c cL2, oder c L. A 939
F PROGRANMMABL B, |, | UK
1 GET KARTE.,EBER \ . 959
cLC NRKENDE, , Oder EBER.(4.) 4 KENDE R 969
. E. . R.2 . . , . 079
. MV.C ANR.ENR N . 989
crc, | lExn kA, ., R roa s 9.9
BE H2 . . \ . 109
Myv.C. . | [RKO.STEN, EMRAT R s R . . 119
e I Myve | BKORRT KM L R . 1,20
A PUT, LAVSTEABER. . . . .. ... - A 139
MV.C RKO.ST.EN(2.).0 KBLANKS 149
. B B4 . 159
My.C . | BKOSTEN+2(.6.).q ELOMN . 189
v.C KORRT o KL 170
. ha . R 189
2 Ende deq [Rrbert 199
FN‘D . , 299
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Zur Codierung

Wenn Sie den Schritt A2 vor dem Schritt H2 codiert haben, ist dies natiir-
lich auch richtig.

Verbessern Sie Thre Codierung soweit erforderlich.

115



116

Ausgabe-
bereich

EEiE$)

zIord

20

25

.......

.......

.......

nnnnnnnnnnnn

nnnnnnn

----------

..........

.......

ALOHN, ELOHN, |

SN W S W SRR S W |

Abb. 7




Bei der Ubertragung von ELOHN in den Druckbereich wiren wir auch ohne
Adreflrechnung und explizite Lingenangabe ausgekommen, wenn wir dem
Druckfeld 2 Namen gegeben hitten und wie in Abb. 7 verfahren wéren.

Sehen Sie sich die Lésung in Abb. 7 genau an. -

Wie wichtig jedoch Adrefrechnung und explizite LLdngenangabe sind, werden
Sie bei den weiteren Aufgaben selbst feststellen.

Die Aufgabe 4 ist damit abgeschlossen. Legen Sie sie bitte ab. -

Ab der ndchsten Aufgabe befassen wir uns mit Beispielen zu arithmeti-
schen Operationen.

Die arithmetischen Operationen setzen eine bestimmte Form der zu verar-
beitenden Daten voraus. Bevor wir uns der Aufgabe 5 zuwenden, schauen
wir uns an, welcher Art diese Voraussetzungen sind. Auflerdem lernen wir
gleich einige arithmetische Operationen kennen.

— A Band 2, Seite 99 (Kapitel III)

Band 4, Seite 146 (PACK)
Seite 168 (UNPK)
Seite 184 (AP)
Seite 212 (SP)
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Aufgabe 5

Eingabe:  Rechnungssummen-Karte

@enw Rechnungs=-| Bruttobetrag Fracht Rabatt
Nr. Nr.

| ' :

1 - 45 - 10011 - 117 31 -1 35 46 -

Ausgabe:  Offene-Posten-Karte

Kunden- Rechnungs- Rechnungs-
Nr. Nr. Betrag

36

R

Verarbeitung:

Je Kundennummer gibt es nur eine Rechnungssummen-Karte.
Rechnungsbetrag = Bruttobetrag - Rabatt + Fracht

Den SchluB des Kartenpakets bildet die "ENDE"-Karte (Spalten 1 - 4
enthalten ENDE).

118 Abb. 1



Aufgabe 5

Sehen Sie sich bitte die Aufgabe 5 (Abb, 1) genau an. -

Entnehmen Sie Thren Arbeitsmitteln die Aufgabe 5.
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne
Aufgabe 5

Programm:

Prograramierer:

Vergleichen
Karte auf
“ENDE"

Kunden-Nr.,
{ Rechnungs=Nr ]

—_—
AusgabebereicH

Packen
Bruttobetrag,

Fracht,
Rabatt

Re‘chnungsbetr .

- Rabatt
+ Fracht

= Bruttobetrag !

Entpacken
Rechnungsbetr.
nach Ausgabe-

bereich

Stanzen
Karte

p=itdE

rKe

Abb. 2

e DI

|Bruttobetrag,

Kunden-Nr.,

_—
Stanzbereich

Packen

Fracht,
Rabatt

[

+ Fracht

echnungsbetr.
= Bruttobetrag
= Rabatt

4+

Entpacken
Rechnungsbetr.
nach Stanzbe-
reich

Stanzen
Karte

Rechnungs=Nr. |




Die Abb., 2 zeigt den Programmablaufplan (einen moglichen) zu Aufgabe 5, -

Verfolgen Sie den Programmablauf Schritt fiir Schritt. -

Anstelle einer Programm-Modifikation mit anschlieBender Entscheidung
werden wir kiinftig nur noch den Entscheidungsblock verwenden. - In den

- Entscheidungsblock tragen wir dann ein, auf was zu priifen ist.

In Abb. 3 ist die Priifung auf "ENDE'"-Karte zu einem Block zusammenge-
faBdt.

An der Codierung dndert sich dadurch natiirlich nichts.
Entnehmen Sie bitte IThren Arbeitsmitteln den in Abb. 3 gezeigten Programm-
ablaufplan zu Aufgabe 5.
Bevor wir die Speicherbelegung erstellen, sind noch einige Voriiberlegun-
gen notig.

Den Rechnungsbetrag bilden wir in einem besonderen Rechenfeld.

Das Rechenfeld muf} (Z) Bytes grof3 sein (vgl. Ausgabekarte).

Zum Packen der Fracht und des Rabatts verwenden wir ebenfalls be-
sondere Felder.

Das Feld zum Packen der Fracht muf (z) Bytes umfassen.
Zum Packen des Rabatts benétigen wir ein (z2) Bytes grofles
Feld.

ko ok 3k E
3
4
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Zeichnen Sie nun die Speicherbelegung. Beachten Sie bitte folgende
Angaben:

a) Eingabebereich ab 801,
Ausgabebereich ab 901,

b) Verwenden Sie folgende symbolische Namen fiir den Eingabe-
und den Ausgabebereich:
EBER, EKDNR, ERNR, EBRUTTO, EFRACHT, ERABATT,
ABER, AKDNR, ARNR, ARBETRAG.

c) Unmittelbar im Anschlufl an den Ausgabebereich sind die Kon-
stante "ENDE" und die Rechenfelder zu speichern.

Die symbolischen Namen hierfiir sind:
KENDE, RFRBETR, PFRACHT, PRABATT
(RF = Rechenfeld, P = gepacktes Feld).

Vergleichen Sie Ihre Speicherbelegung mit der der Abb. 4 (Riick-
seite!).
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System / 360
Speicherbelegung

Eingabe -
bereich

l‘§

ZOX M\ AM@ |

CEECELL

AT0dovMm

440D dm

C

P, X

Linie: §

20

25

40

45

Forts .
Eingabe -
bereich

C

P, X

Linie: 8

60

75

@
o

85

Rusgabe-
bereich,
Konstan-
te und
Rechen -
felder

0ZROD

HzOxD\ DM

SOP-MeD

mIzZmx|

RA—m

——4DS TP

c

P, X

Linie: 9

20

35

40

49

Torts.
Rechen-
felder

P, X

Linie: 9

50 55

65

70

75

80

85

90

95
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Verbessern Sie Ihre Speicherbelegung soweit erforderlich.

Schreiben Sie jetzt die Definitionen. Verwenden Sie als Uberschrif-
ten "Erstellen Offene-Posten-Karten' und '"Definitionen'.

Uberpriifen Sie bitte Inre Definitionen anhand der der Abb. 5 (Riick-
seite!).

125



System / 360 Assembler

@

Programmschema
Programm Aufgabe 5 Lochhinweise
p—— Problem E@g
Programmierer IDu'um Lochung Seite l%li"] von _2

Anweisung Kario

Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 [] 10 1 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 3] 70 78 80
ERSTELILIEN, OFIFIENE-POSTEN-KRRTEN, , , ., ., ., ., AT NS I IR e e 910
E irphoNeN | L L i 029
| IS TRART| ul P S I S N S i 939
ERER DS, .. CLSAL i . (XX
KD.NR, (WY . 659
ER.NR, S, cL.b . : 969
BRUTTO DS L .79
DS, L3 N N N . . i . 89
iERHCHT S, el S i i v eiae . s g ia s 999
S cLA9, ., N . 109
FEUWP-TT D.S clb . ... . , 119
i S, . CLYS, . L. ioiw e a ey v N i Eaa it 1,29
RB.ER S, CL3b, ., . - . . 1,30
R.KDNR. S C LY, N 149
RNR S CLb . . 1590
S CLA9, e e i : 169
S c.LT 170
ENDE (H c.' ENDE., R R R N R N LX)
FRBETIR S C LY . 199
FRACHT S, cL3 R N 209
RABRT T D.S cC.LY 219

Abb. 5
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Verbessern Sie Thre Definitionen soweit erforderlich.

Ein Hinweis fiir Lernende, die vom Lernweg 2 zum erstenmal in den Aufgaben-
band verzweigt sind:

In diesem Lehrgang befassen wir uns mit der Verarbeitung der Daten in der
Zentraleinheit. Alle die Ein-/Ausgabe betreffenden Operationen werden in
den Folgelehrgéngen behandelt. Die Instruktionen fiir Lesen Karte,Drucken
und Stanzen sind jedoch zur Abrundung der Beispiele in diesen Lehrgang
aufgenommen. Die genaue Wirkungsweise dieser Instruktionen wird erst im
nichsten Lehrgang besprochen.

Wir codieren fiir:

...........

Lesen Karte - e e GET L Kﬂ’RTE; ......

Drucken - PuT . | ILISTE,RBER,

Der Operationsschliissel GET bedeutet "'Einlesen'. PUT wird verwendet,
wenn Daten auszugeben sind.

Der 1. Operand bezeichnet in symbolischer Form den Datenbestand
(KARTE bzw. LISTE ). Der 2. Operand gibt den Bereich (EBER bzw.ABER)
an, in den die Daten eingelesen oder aus dem die Daten ausgegeben werden.

Codieren Sie bitte nun noch den Programmablauf.

Verwenden Sie als Uberschrift ""Programmablauf'. "Stanzen Karte"
ist wie folgt zu programmieren:

Name Operation Operand und Bemerkungen
K 8 fio 14 20 25 30
nnnnnnn ’PnU:T- 1 SI:HAlel':PlBlE:RA L A A 1 A
Anmerkung:

Die auszugebenden Lochkarten haben als Datenbestand den Namen
STANZ.

Vergleichen Sie bitte Ihre Codierung mit der Abb. 6 (Riickseite!).
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IBM imsetensie
Programm Aufgabe 5 Lochhinweise Problem E@E}
Zeichen 3 ™
Programmierer 'Da'um Lochung Seite l_%]%j von _&
Anweisung Karte
Name Operation Operand und Bemerkungen Nr.
1 10 14} 20 25 30 35 40 45 50 S5 &0 (33 70 78 80
P MBBLBMIE, o s e e M SRR R P R i O.ﬁ
1 GET RBRIESLEBER. . . . .0 000 . " 929
c1.C. . | EKDNR KENDE, oder, L EBER(4,),,KENDE N . 939
E m,.2 g [ XX
M.Y.C AKDNR, . EKDNR N . s 9590
V.C ARNR. . ERNR 069
. PRCK, | RFRBETR.EBRUIT.O . " . . 0,79
PRCK | PFRACHI EFRACHT, R .| |9809
PRACK | PRABAT T...ERRBATT, , .., ., PR Y AP S S N PR T R L. 11090
P 'R‘F‘R‘BET‘R.."?‘RR‘BRTT ............ 1,09
. P RFRBETRGPFRBCHT, o v v v v v v v v v e v e v e v e . 119
i UNPK, | RRPETRABG < RFRBETR, ., ., . . S R B W R S R 1,20
i P.UT STANZ.BABER. « o o 0w 0 i vy X i e i 139
A, R — SSNPCH 169
0> . Ende der] [Rrbeit . 150
| A 1,60
R R RX)
PR PR R A NI S I T I P S W I S L AP I S A A T P A LK
199
s a N N 5 209
Abb. 6
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Zur Codierung des Programmablaufs:

Nehmen Sie bitte Ihre Speicherbelegung zur Hand,

Die Rechnungs-Nummer steht im Eingabebereich und im Ausgabe-
bereich jeweils direkt im Anschlufl an die

Zur Ubertragung der beiden Nummern vom Eingabe- in den Ausgabe-
bereich wiirde also (WW) geniigen.

A
o~

s

Kunden-Nummer

eine Instruktion
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Wie miiBte die Instruktion lauten, wenn wir die Speicherbelegung
nicht &ndern wiirden?

Name Operation Operand und Bemerkungen
| L 8l fio 14 20 25 30
| DN MyC. . | BKDNR(A0) . EKDNR, |
oder
b) e L MYC, | RBER(ABY)HEBER, . . .

Die Namen der Felder, die im Programm nicht benutzt werden,
konnen bei den Definitionen wegfallen,

Eine andere Loésung wire, im EBER und im ABER je ein 10 Bytes
groBes Feld zu bilden.

i Name Operation Operand und Bemerkungen
| 1 8| o 14 20 25 30
ENR, . ... S, . .l
| ANR., ., .. DS, . . lleAd L,
R 1 T
....... !H.V.C. F\.N.’R.-;.E.N._RL b i g a5

Verbessern Sie

nun Ihre Codierung, sofern sie Fehler enthilt.
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Ubung zu Aufgabe 5

Tragen Sie bitte den jeweiligen In-
halt der Felder (mit Hexadezimal -
ziffern) nach Ausfuhrung der ent-
sprechenden Instruktion(en) ein. Die
Ausgangszahlenwerte stehen unter
der Lochkarte.

Brutto- Fracht Rabatt
betrag \ i
| |
1 1
[} |
| 1
i |
11 - 17 31 - 35 46 - 5]
28 000,00 500,60 5 600,00

E E E
B F R
R R A
U A B
T C A
T A T
ITGET.!!KPRT,E.,,.E.'BER ....... 9||I|I||1||I -II.IIIIIII Tllllilll‘y
R P P
| F F R
| R R A
| pRck, | RFRBETRL,EBRUTITO, | £ a %
| PACK, | [PFRACHT . EFRACHT, | T H T
| Ack. | PRABATT,, ERABATT. | (P I I R R T
|
|
R
F
R
;
SP RIRBETR,PREBAIT, , )
AP, .. | RFRBETR,PFRACHT, , vl
A
R
B
E
T
R
A
G
lunpx, | PRBETRAG,RFRBEIR claclelolel,ty
Rechngss
Betrag
|
00000000J00000l00j000000000000000¢
22 23 24 25 26 21 23 78|30 1]32331"!535IZESEIElIlZl!NlilE”ul!iDﬂS
IEREERER (EEREIISI EERERRRERRRRRE]
2222222222212:22222222222222222
3333333333333:3333333333333333
I-E T THRNZ B.E Ghbbbbbhalbbbbdldtbbstabbbbdbbl
55555555555555:55555555§555555
666666666666666:666566666666666
7777777107211l p 111717771710
|
886888886888/86888;86[2888888888888
LR AR LR AR Lt B ] & RPN ;I P sR 39 AR 41 47 43 44 85 46 47 48 45
9999999999999999{99 999999999999
1
Abb. 7

132



Sehen Sie sich bitte die Abb. 7 an.

Wir werden jetzt an einem Zahlenbeispiel den Weg der Rechendaten von der
Eingabe bis zur Ausgabe verfolgen.

Entnehmen Sie bitte Ihren Arbeitsmitteln die Ubung 101,

Machen Sie sich klar, was zu tun ist.

Losen Sie jetzt die Ubung.

Uberpriifen Sie bitte Thre Lésung anhand der der Abb. 8 (Riickseite!),

133



| Brutto- Fracht Rabatt
betrag i !
| |
| [}
| |
! |
|
I v/ 31 - 35 4% - 51
28 000,00 500,60 5 600,00
a) a) a)
E
B
R
U
1
| T
| o |legT. .| |KRRTE.EBER .. ... . Eeslrolriol olFolFo
| b) c) d)
| R P P
| F F R
| R R A
| b PAcKk | RFRBETR,EBRUTTO, | B 2 2
| o) [PRCK | PFRACHT EFRACHT, ! H I
| d [PRCK | PRABATIT,,ERABAIT, . glo,0l0.0l0, Fl510] 06| 0, FloTsl6 0[0,0[0,F
W
R
F
R
E »
e P, . | RFRBETR,PRABATT, , .
§ PEP_. .| RFRBETR,PFRACHT. . 129.0l0,¢0C
A
R
B
E
5
R
A
g |UNPK RBET RFRBE F

|
00000000joooBMoBjooooooooo00o0000¢

anunnaanpnuenubsspusescoussoanuns

IEREERERIIRRERIIRI RERRERRERRERRE]

nu;33)73333:3333333313333333
h) [PUT TRNZ E G40 hkafebdtalhs

55555555555555:55

Lhbhbbbibibst
555555555555
566666666666666F6 666666666666
1777777711 ApTIITNNINNNNT G
888880888888¢

1920 7172237629 26 20 20 2300 31 3233 248 36 7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 41 43 48

9999999999999'99l99 999999999999

I
88088888888/88888188

Abb. 8
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Zur Ubung:
Haben Sie darauf geachtet, dal der Rechnungsbetrag mit Vorzeichen
(12er-Lochung) in die Lochkarte gestanzt wird?

Der Rechnungsbetrag ist immer positiv. Es wird also in jede Karte
eine (Z) er-Lochung als Vorzeichen gestanzt.

12

|

| Wir werden jetzt untersuchen, was zu tun ist, wenn das Stanzen des
! Vorzeichens unterbleiben soll,
|
|
|
|

Wie mii3te in Abb. 8 der Betrag in ARBETRAG stehen, wenn er ohne
Zonenlochung in die Karte gestanzt werden sollte?

[r2lr2lrolFolrolrelro

Wir miissen also in das linke Halbbyte des rechten Bytes ein hexade-

zimales bringen.

Das rechte Halbbyte (darf, darf nicht) verdndert werden.
F

darf nicht

135



L&Bt sich dies mit der Operation MVC erreichen? (Begriinden Sie
Ihre Antwort).

.
kS

Nein

MVC veréndert immer den Inhalt eines ganzen Bytes.

Es gibt nun Instruktionen, die nicht ganze Bytes, sondern Halbbytes an-
sprechen und unser Problem somit 18sen.

Diese Instruktionen lernen Sie jetzt kennen.

— A Band 4, Seite 30 (MVZ)

Seite 42 (MVN)
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Die Aufgabe 5 ist nun so zu 16sen, dafl das Stanzen der 12er-Lochung unter-
bleibt. - Dies kann unter Verwendung der Instruktionen MVZ und MVN er-
reicht werden.

Wir miissen uns nun dariiber klar werden, an welcher Stelle des Programm-

ablaufs die MVN- oder MV Z-Instruktion einzufiigen ist und wie diese lauten
muf.

A L.6sen ohne Hilfe
B L.osen mit Hilfe

E

A
o

A —4(), seite 145
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|
Brutto- Fracht Rabatt
| betrag | |
| |
| |
; |
. !
n o - 17 31 - 35 46 - 51
28 000, 00 500,60 5 600,00
a) a) a)
E E
B F
R R
U A
T C
T H
| o |legr . ||kRRTELEBER. . .. Qdr.8lr olFiolF 10lF0lFi0l  [ET5F.0lF ol FielFy0
| b) <) d)
| R P P
| F F R
| R R A
b lpRcK | RFRBETR,EBRUITO, | g 2 x
| o) [PRCK | [PFRACHT.EFRRCHT, T i I
| d [PRCK. | [PRABATT,ERABAIT, . Rel0,0l0,0l0,Fl5T0l0,6l 01 Flolsl6,0[0,0l0,F
f) e)
R
F
R
;
o loP. . | RFRBETR,PRABATT, , 4
H Be.. FRBETR,PFRACHT, . 129,00,6/0C
A
R )]
B
E
T
R
A
o |unpx L ETRAG, RFRBE FSIF 21F 91F 0[F,0lF 61c,0
w
Rechngss
Betrag
|
0o000000ofoooMMoMjoooooo000000000¢
ﬂllllﬂ“”llﬂIll!ll!!‘ll!lil!ll!lﬂtllllllililillllllilﬂl
IEEEERER REER( IR EERERRRRRERRRE]
22222222 |222:22222222222222222
33)3333333333!3333333333333333
h) !‘P.U.T. . l !S.T.T—\.NZ..R.'.BER ...... . Y A AR X Y
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557555555555555:555555555555555
666666666666666’66666666666666
IR AR RRRRIINI ARRRRRRRREEN

886888808888/386888;888088888888888¢€

W20 N 2222 WP NI WS HPI I A0 QG WA

!9_99999999999'991999999999999999
1

Abb. 8



1. Lésungshinweis

Betrachten Sie bitte Abb. 8.

In die rechte Spalte des Feldes ''"Rechnungsbetrag' soll nur die
Ziffernlochung kommen.

Deshalb mufl vor dem Stanzen in das linke Halbbyte des rechten

Bytes von ARBETRAG ein hexadezimales (Z) gebracht
werden.

F

Wir miissen also das hexadezimale (Z) durch ein hexa-

dezimales F ersetzen.

Hierzu benétigen wir die Operation

MVZ
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a)

c)
d)

e)

9)

h)

b)

G E BE

pRCK, | RFRBETRLEBRUTTO, |
PRCK, | [PFRACHT L EFRRCHT, |
ACK | [PRABATT,,ERABAIT, .
P RITRBETR,PRABATT,
AP, RFRBET R, PFRACHT, .
UNP K T RFRBE
P.UT JTHANZ €
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Brutto- Fracht Rabatt
betrag ! !
! l
| |
; |
|
n - 17 31 =i 46 - 51
28 000,00 5 600,00
) a)
; ;
k 3
1]
% :
Ok 8l 0lF0F olFolFof [FT5 F15lF,6|F, ofF ,0lF,0]F 0
b) c) d)
R P P
F F R
R R A
B A B
E C A
T H T
Rgl0,00,0l0,FlsTol 0,6l 0i FloT5l6 :0l0,0l0,F
f) e)
R
F
R
B
E
T
bR 9,006 0C
A
R
B
E
T
R
A
%FﬂF?FpFOFéKO
h)
Rechngss
Betrag
I
oo0o0oo0000joooNMoMoooooooo0000000¢
QDWW 22910 3 3233 1B5 GPT WIS A0 N A2 WA sl s
IERRERRRI RERRIIRI REREEERERRRRRE!
2222212122 I222b2122222222222222
3331333313333?333333333333333
b b4 4h4J44440 4K E444444444441
55555555555555¥55555555555555

6666666666
1717717171717

88888888888

BNNNNB RN

99999999999

6666666666666

66666’6

RRRRIAIRRRRERRRRE NN
|
66888388888 BBBBBBABE

0313233 345 367 30 38 40 41 @2 43 U5 4S 0T B 4y

99.99?99999999999999
1

Abb. 8



2. Losungshinweis

Die UNPK-Instruktion soll zu folgendem Inhalt in ARBETRAG fiih-
ren:

lE2|F2lrolrolFolrelFol

Dies bedingt, daB RFRBETR vor Ausfiihrung der UNPK-Instruktion
den Inhalt hat.

|22]|90]|06]0F]

Wir miissen also in das Halbbyte des rechten Bytes
von REFRBETR ein hexadezimales (Z) bringen.,

Hierzu bendétigen wir die Operation

rechte
B
MVN

Ein hexadezimales F steht in Abb. 8 jeweils im rechten Halbbyte
des rechten Bytes der Felder und

PFRACHT
PRABATT
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Aufgrund dieser Ldésungshinweise fiir die Verwendung von MVZ und
MVN sollten Sie erkannt haben, wie das kleine Problem zu ldsen ist,

Nehmen Sie nun wieder die Ubung 101 zur Hand.

Das Stanzen der 12er-Lochung ist zu verhindern.

A L&sung mit MVN
B Losung mit MVZ

A /\A@ Seite 149
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Die MVZ -Instruktion ist (vor, nach)
Instruktion einzufiigen.

nach oder: vor
UNPK * PUT

Die Instruktion muf} lauten:

der

A
R
B
E
Operation Operand und Bemerkungen -'Iz-
10 14 20 25 30 35 A -
Mv.z, . | RRBETRRGH6.(A) ., ARBEIRRAG. F%IFIZIF.9|F.OIF10|F.6I?O
7 L4 L
Anmerkung:

Der zweite Operand mufl nicht ARBETRAG sein. Wir kénnten genau-
sogut jedes andere linke Halbbyte, das ein hexadezimales F enthilt,
iibertragen, z.B. auch von den Feldern (s. Ubungsblatt)

EBRUTTO (EBRUTTO,EBRUTTO+1. ... EBRUTTO+6),
EFRACHT (EFRACHT,EFRACHT+1.... EFRACHT+4),
ERABATT (ERABATT,ERABATT+1.... ERABATT+5).

Es wére auch moglich, eine entsprechende Konstante zu definieren
und von dieser ein hexadezimales F zu libertragen.

Sollten Sie jedoch versucht haben, mit MVZ ein rechtes Halbbyte zu
iibertragen, so ist dies falsch. Mit MVZ werden immer nur linke
Halbbytes iibertragen.

Wenn Sie die Lésung mit MVN iiberspringen wollen /\‘@ , Seite
151.
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Die MVN-Instruktion ist (vor, nach)

Instruktion einzufiigen.

Die Instruktion muf} lauten:

der

EE S
Operation Operand und Bemerkungen
10 14 ) 20 25 30 35
MY.N, |, | RFRBETR+3.(4.),, PFRACHT +2,
oder:
Myn, . | RFRBETR+3.(4) ,PRABATT +3,
| LI

Jede andere Lésung ist falsch. (Es sei denn, Sie wissen schon mehr,

als bisher zu lernen war.)

Wenn Sie die Losung mit MVZ auch interessiert @K\

, Seite 147
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®

Das Einfligen einer der beiden Instruktionen (MVZ oder MVN) in unsere
Codierung der Aufgabe 5 ersparen wir uns.

Die Aufgabe 5 ist damit abgeschlossen.

Zum Vergleich von Dezimalzahlen (z. B. Rechenergebnissen) mit verschie-
denen Vorzeichenverschliisselungen geniigt der logische Vergleich CLC
nicht. Dieser Vergleich fiihrt nicht in jedem Fall zu dem Ergebnis, dafl
eine positive Zahl gréfler ist als eine negative.

Darum gibt es neben dem logischen einen arithmetischen Vergleich.

AuBlerdem brauchen wir fiir den Vergleich mit (gepackten) Rechenergebnis-
sen Konstanten, die in gepackter Form gespeichert sind.

Wir lernen jetzt gepackte Konstanten und den arithmetischen Vergleich
kennen.

—A Band 3, Seite 209 (DC-P)

Band 4, Seite 320 (CP)
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Aufgabe 6

Eingabe:  Rechnungssummen-Karte

Kunden- Rechnungs=-| Bruttobetrag Fracht Rabatt
Nr. Nr.

51

'
~
(S, ]

'
o
=
'
ol
N
w
)
'
w

(8]
'

Ausgabes  Offene-Posten-Karte

Kunden- Rechnungs- Rechnungs-
Nr. Nr. Betrag
|
l
1 - 45 - 10 30 - 136

Verarbeitung:

Je Kundennummer gibt es nur eine Rechnungssummenkarte.
Rechnungsbetrag = Bruttobetrag - Rabatt + Fracht.

Wenn der Nettobetrag (Bruttobetrag - Rabatt) gréBer als DM 1000,00 ist, wird keine Fracht
berechnet. In diesem Fall ist der Nettobetrag gleich dem Rechnungsbetrag.

Der Rechnungsbetrag soll ohne 12er-Vorzeichen gestanzt werden.

Den SchluB des Kartenpakets bildet die "ENDE"-Karte (Spalten 1-4 enthalten ENDE).
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Aufgabe 6

Die Aufgabe 6 (Abb. 1) stellt eine Erweiterung der Aufgabe 5 dar.
Die Fracht wird in dieser Aufgabe nur unter bestimmten Bedingun-
gen in Rechnung gestellt.

Sehen Sie sich nun die Aufgabe genau an. -

Geben Sie bitte an, bei welchen der folgenden Nettobetrédge die
Fracht berechnet wird.

a) 784,15
b) 1227,30
c) 1000,01
d) 999,99
e) 1000, 00
a) 784,15
d) 999,99
e) 1000,00

Entnehmen Sie Thren Arbeitsmitteln
a) die Aufgabe 6

b) ein Entwurfsblatt fiir Programmablaufpléne.
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A Erstellen des Programmablaufplans ohne Hilfe

B  Erstellen des Programmablaufplans mit Hilfe

A —a (1), seite 159
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IBM Entwurfsblatt fiir Programmablaufpléne

- Auf .
Prog : ufgabe 6 Nr.: Seite:
| Progr Datum:
‘ ()
a2 - ~ A3 4 - — R4+ - rAs -+
|
‘ nde der Arbeit + + + + +
|
| - 4 - - _+_ i - § o o4
|
| ez - - - 83 -+ - ~Ba + - 85—+
| 1 ke + + + + +
i
l L o+ - - + _J L 4 J L S
i
|
; —Cc2 + = —c3 + = A = -C5 +
‘ + + + + + + +
\
i [ + $ . &= — L . =i L +
| L0 b2 -+ 93+ . r D4 + - . 0S  +
‘ Kunden-Nr.,
Rechnungs=Nr
1 t + + - 1 + 1
! Stanzbe h
| Stanzbereic
| = S L PR . . J L 5 _ L o
j - F : = [—52 + - rE2 = - —E4 + 1 ~—E5 +
+ + - + -+ + +
| [ 4o ¥ o - " L + - - -+
I T s —F2 4 - —F4 4 s Fa 4 = ~F5
| + + + : + 3
= 4 d " . J _ .
G1 i r + [T i 44 - 1 G5 *
2 -+ + + + + +
nein
- H 5 g+ o omE o HG - s *
Packen Fracht.
Rechnungsbetr. . R . . .
= Nettobetrag '
+ Fracht. |
S ; - . [ - i - . .
J1 J : T ¢ % e .4 S
| & 5 . . s .
Entfern. Vorz. )
= L L i i .
o 4 -y ;oK v N K& - ®9 N
Stanzen . .
Karte # ‘ - *
L. 1 !
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Die Abb. 2 zeigt alle Blécke des Programmablaufplans, teils mit, teils
ohne Eintragungen.

AuBler den fehlenden Eintragungen fehlt noch eine Schrittkennzeichnung.
(Es ist noch der Schritt zu kennzeichnen, mit dem es weitergehen soll,
wenn die Bedingung in Block G1 erfiillt ist).

Zeichnen Sie bitte jetzt den Programmablaufplan ab und ergédnzen
Sie die fehlenden Angaben.

—A (2), Seite 161
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Erstellen Sie den Programmablaufplan (vgl. Programmablaufplan
zur Aufgabe 5).

Beachten Sie bitte:

Fassen Sie einen Vergleich mit anschlieender Abfrage in einem Ent-
scheidungsblock zusammen.

*

—a (2). seite 161
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IBM Entwurfsblatt fir Programmablaufpléne

Aufgabe 6

Seite:

Programm:

e Ol
Kunden-Nr.,
Rechnungs=Nr.
—— r
Stanzbereich

—~ E1 " —

Packen
Bruttobetrag,
Rabatt

Nettobetrag =
Bruttobetrag -
Rabatt

Packen Fracht.

Rechnungsbetr.
= Nettobetrag
+ Fracht

] e

Enfpacken
|Rechnungsbetr.
—e=Stanzber. .

Entfernen Vorz |

Stanzen
Karte

= J2

@__

Datum:

e Vi ;

Entpacken

Rechnungsbetr.
—» Stanzber. .
Entfernen Vorz.

Stanzen
Karte

acken Fracht.

Abb. 4



®

Vergleichen Sie nun Ihren Programmablaufplan mit dem der Abb, 3. -

Zum Programmablaufplan:

Die Fracht kénnte auch vor der Errechnung des Nettobetrages gepackt wer-
den. Sinnvoller ist es jedoch, die Fracht erst dann zu packen, wenn fest-
steht, daB sie auch zu berechnen ist. - (Ein Nettobetrag groBer DM 1 000, 00
ist gleich dem Rechnungsbetrag).

Falls Sie die Priifung des Nettobetrages auf < (kleiner) 1 000, 01 vorgenom-
men haben (nur moéglich, wenn Sie gesprungen sind), mufl der weitere Pro-
grammablauf wie in Abb. 4 aussehen,

Allgemein gilt:

Es besteht keine Vorschrift dariiber, wieviele Eintragungen ein Verarbei-
tungsblock enthalten darf oder soll. Ihr Programmablaufplan ist auch dann
richtig, wenn Sie z. B. zwei aufeinanderfolgende Blécke haben, in der vor-
gegebenen Loésung die gleichen Eintragungen aber in einem Verarbeitungs-
block zusammengefallt sind. - Das gleiche gilt auch fiir den umgekehrten
Fall,

Eine einheitliche Codierung ist jedoch nur dann mdglich, wenn wir uns an
den vorgegebenen Programmablaufplan halten. -

Entnehmen Sie deshalb Ihren Arbeitsmitteln den Programmablaufplan zur
Aufgabe 6.
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Fiir den Vergleich des Nettobetrags mit 1 000, 00 brauchen wir eine
(Zeichenkonstante, gepackte Konstante) .

gepackte Konstante

163



System / 360

Speicherbelegung

Aufgabe 6

Eingabe -
bereich

RAZmM\ AmEm

Oﬂ—le’Hﬁ‘J @

—Hx0ddvm

—“-dwdom

C

P, X

Linie: 8

25

40

45

Forts.
Eingabe -
bereich

C

P, X

-

Linie: 8

70

s

85

Rusgabe -
bereich,
Konstaon-
ten und
Rechen-
felder

RAZI\AmED

SIXAm@BOT

MmIZmOX

E:d

—cznmiﬂ?} sF

EEFCEEE]

C

P, X

Linie: 9@

25

35

40

45

49

Forts.
Konstan-
ten und
Rechen-
felder

0003IX

C

P, X

0.+

| oslogod

Linie: 9

55

85

95
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Der Wert 1 000, 00 belegt als gepackte Konstante (Z) Bytes.

Geben Sie an,
a) welchen Inhalt die Bytes erhalten,

b) wie die dazugehérige DC-Anweisung lauten musB.

4
a) |[01]00]00]0+|
b) . |lpe. .. | P 100000, .

Die Abb. 5 zeigt die Speicherbelegung. Sie stimmt bis auf zwei Anderungen
mit der Speicherbelegung zur Aufgabe 5 iiberein. Die Kunden-Nr, und die
Rechnungs-Nr, sind im Eingabe- und Ausgabebereich jeweils in einem Feld
zusammengefaflt. AuBlerdem wurde die Konstante KP1000 hinzugefiigt. '

Kiinftig wollen wir bei den symbolischen Namen fiir die Konstanten den Kon-
stantentyp mit zum Ausdruck bringen.

Deshalb vereinbaren wir, die Zeichenkonstanten KC... und die gepackten
Konstanten KP,.. zu nennen (s. KCENDE und KP1000).

Entnehmen Sie Thren Arbeitsmitteln
a) die Speicherbelegung zur Aufgabe 6

b) die dazugehdrenden Definitionen.

Beachten Sie bitte:

Entgegen der Darstellung in der Speicherbelegung ist der Ausgabebereich
so definiert, dafl er direkt an den Eingabebereich anschlieft,

Zur besseren Ubersicht wird man 6fters die Bereiche getrennt zeichnen,
sie aber beim Definieren direkt aneinanderlegen.
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Codieren Sie nun den Programmablauf.

Vergleichen Sie Ihre Codierung mit der der Abb. 6 (Riickseite!).
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System / 360 Assembler

Programmschema
Programm 'F\ufgobe b Lochhinweise Problem ]
Zeichen 73 &

Programmierer anmm Lochung l%l%l von 2
Anweisung Kaite
Name OperclﬁunJ Operand und Bemerkungen Nr.
1 8 10 14 20 25 30 35 40 45 65 70 78 80
%, PROGRRMMRBLR|F, , , , , ., N e e A i 610
A, ET KRRTE,EBER 029
cLe EBER.(4) ., KCENDE, 9 ENR(4) KCENDE, . o\ V0o, 930
BE R, . " 049
M.V.C ANR,, ENR [ KX
PRCK, | RFRBETR,LEBRUTTO 669
PRCK | PRABATTLERABRIT, . ., . ... ... 0,79
S P RFRBETR,,PRABATT, . 4.8.9
cP RFRBETR.KPADOD, , . . ... A KX )
2 S 199
e PRCK | PFRACHIEFRACHT, \ . v v e e 119
R MP, ., | RFRBETR,.PFRACHT, . M P PR U g, 1,29
0.1 UNPK, | RRBETRRAG RFRBETR . 1,30
MY.Z ARBETRAG*b,(4.) . ARRBETRRAG, , | = 149
PUT STRANZ,.ABER ‘5:

L A, N 16

A2 Ende def grbeit . 1,70
ND b e i 18,9
lEND 124
T I N | 200
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Zur Codierung des Programmablaufs:

Falls Sie zu dem Vergleich von RFRBETR mit der Konstanten
KP 1000 die Operation CLC benutzt haben, ist dies natiirlich

sk S sk

(auch) richtig

Denn RFRBETR und KP 1000 haben dieselbe Vorzeichenverschliisselung
(hexadezimal C) und dieselbe Linge (4 Bytes). '
Vgl. hierzu . . . Band 3, Seite 213, LE 6

und Band 4, Seite 212, Vorzeichen bei der Operation SP.

Verbessern Sie nun Ihre Codierung soweit erforderlich.
Die Aufgabe 6 ist abgeschlossen.
Wir kennen bisher zwei Arten von Konstanten, die Zeichenkonstanten (C)

und die gepackten Konstanten (P). Wir werden jetzt eine weitere Konstan-
tenart kennenlernen.

_—A Band 3, Seite 223 (DC-X)
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Wir wenden uns jetzt der Multiplikation zu.

Auf den nidchsten Seiten werden die Terminologie und die allgemeinen
Regeln der Multiplikation (Schulwisse<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>